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I. Sicherheitsprobleme

Ein Gabelstaplerfahrer sollte zahlreiche Sicherheitsaspekte im Zusammenhang mit der Benutzung des Gabelstaplers
beachten, zum Beispiel: Anforderungen an Gabelstapler im Arbeitsumfeld und beim Transport von Giitern usw.

1. Warnschilder am Gabelstapler

(1) Klettern Sie nicht auf den Gabelstapler.

rA WARNING |

1\
Die Nutzung des Gabelstaplergehduses als Trittstufe und des Mastes als Leiter ist extrem geféhrlich. Durch

versehentliches Beriihren der Bedienhebel kann sich der Mast bewegen und Thre Hand zwischen Mast und
Gabelstaplergehduse einklemmen.

\. J

(2)  Stecken Sie Ihre Hande und Fii3e nicht in den Spalt zwischen den Masten.

g 0,

g J

~\

Stecken Sie niemals Thre Hiande oder Fiifle in den Mast oder in den Spalt zwischen dem Mast und anderen Bauteilen,
da Sie sich bei einer Bewegung des Mastes verletzen konnten.

(3) Das Fahren eines Gabelstaplers ist verboten.

Das Fahren mit einem Fahrzeug auf unebenen StraBBen ist gefahrlich, insbesondere wegen des kleinen Wendekreises
eines Gabelstaplers, der den Fahrer vom Fahrzeug schleudern kann.




(4)  Offnen Sie den Kiihlerdeckel nicht, solange das Kiihlmittel noch heif ist.

antifreeze

Beim Fahren eines Gabelstaplers kann sich das Kiihlmittel erhitzen und unter Druck geraten. Offnen Sie in diesem
Fall nicht den Kiihlerdeckel, da sonst heifles Kiihlmittel herausspritzen und Verbrennungen verursachen konnte.

(5) Heben oder senken Sie die Gabeln niemals, wahrend sich jemand darauf befindet. Da der Gabelstapler die

Last anhebt, sollte sich niemand unter den

Gabeln aufhalten.

>
)
—
=
o

C

\

7 A

(|

Beim Anheben oder Absenken der Gabeln besteht fiir den Bediener die Gefahr, herunterzufallen und sich zu
verletzen. Steht der Bediener unter den angehobenen Gabeln, kann er versehentlich den Hubventilbolzen beriihren,
wodurch die Gabeln plotzlich absinken und ebenfalls Verletzungen verursachen konnen.

(6) Warnhinweise an Liifter und rotierenden Teilen.

The revolving engine is dangerous,

besure not to close hands or any
other article to it.

Da sich Ventilator, Motor usw. mit hoher Geschwindigkeit drehen, nédhern Sie sich diesen Teilen bitte nicht mit den
Héanden oder anderen Gegenstéinden. Andernfalls besteht Verletzungsgefahr.



(7)  Vorsichtsmaflnahmen bei der Verwendung von Luftreifen

1.The inflation pressure of the forklift tyres are very high,there
-fore is very dangerous.

2.The disassembly and assembly of cover tyre, inner tube,rim
and baffle ring as well as the inflation of tyre should be carried
out by well-trained personnel.

3.When detaching a wheel from the frame, be sure to completey
deflate the tyre, and then screw off the bolts from the rim (A).
4.When detaching the cover tyre from the rim, be sure to remo
-ve the inflation valve firstly, and then deflate the inner tube.
5.Before the tyre is completely deflated, be sure not to loose
the bolts (B). o

6.For the purpose of inflating a tyre, such tyre should be mou-
nted on the forklift tightly or placed in the protection fence.
7.The if1nf(l’at|on pressure of each tyre may not exceed the limit
specified.

0 Air
.oOo

Separated-type Rim Protection Fence

. 7

2. Sicherheitsvorkehrungen fiir den Betrieb

(1)  Es muss eine Sicherheitsschulung fiir das Stapeln und Entstapeln von Lasten angeboten werden.

13 Stacking Unstacking

Stapeln bedeutet, Waren {ibereinander zu stapeln, anstatt sie zur Lagerung auf einem Regal oder einer Plattform zu
platzieren. Werden Waren nicht ordnungsgemal gestapelt, konnen sie leicht zusammenfallen und eine Gefahr fiir
den Fahrer oder andere Personen darstellen.



(2)  Ubermiidete und kranke Personen diirfen die Maschine nicht bedienen.

Selbst wenn ein Fahrer bestimmt ist, kann Unaufmerksamkeit aufgrund von Miidigkeit, Krankheit oder
Alkoholkonsum leicht zu einem Unfall fiihren. Lassen Sie ihn oder sie deshalb nicht fahren.

(3)  Schutzkleidung richtig tragen

1. Helm 2. Schutzbrille 3. Arbeitskleidung 4. Handschuhe 5. Arbeitsschuhe

Vor der Inbetriebnahme des Fahrzeugs ist geeignete Arbeitskleidung anzulegen, da ungeeignete Kleidung sich am

Bedienhebel oder Pedal usw. verfangen und dadurch eine unbeabsichtigte Bewegung der Maschine verursachen
kann.

(4) Identifizieren Sie die Weggabelung und rdumen Sie sie frei.

Den Reisebereich abgrenzen und von Hindernissen befreien.



(5) Die Arbeitsflaiche muss so eben wie moglich sein und frei von jeglichen Gegenstinden, die Fett dhneln.

Die Arbeitsfliche muss so eben wie mdglich sein und frei von jeglichen Gegenstdnden, die Fett dhneln.

(6) Halten Sie den Gabelstapler wihrend der Fahrt im Gleichgewicht.

Da Mast und Gabeln an der Vorderseite des Gabelstaplers montiert sind, bilden die Vorderrdder den Drehpunkt, der
das Gleichgewicht des Gabelstaplers aufrechterhélt. Daher ist das Verhéltnis zwischen dem Schwerpunkt des
Gabelstaplers und dem Schwerpunkt der Last ein wesentlicher Faktor fiir die Sicherheit des Gabelstaplers.

(7) Wenn der Gabelstapler in einem engen Raum eingesetzt wird, muss eine Fithrungsperson bereitgestellt
werden.

Wird der Gabelstapler in einem beengten Raum oder in der Ndhe anderer Bediener oder Fahrzeuge eingesetzt, muss
eine Einweiserin/ein Einweiser bereitgestellt werden.

(8) Um eine sichere Reise zu gewdhrleisten, sollte fiir ausreichende Beleuchtung gesorgt werden.




Arbeiten in unbeleuchteten Bereichen ist sehr gefahrlich, da Fulginger und Hindernisse schwer zu erkennen sind.
Schalten Sie sowohl das Abblendlicht als auch das Riicklicht ein, um den Weg und den Arbeitsbereich auszuleuchten.

(9) Vermeiden Sie Stiirze

Um zu verhindern, dass der Gabelstapler herunterfallt, miissen an den Réndern der Ladeplattform und des Kais
Sicherheitsvorrichtungen angebracht werden.

(10) Fahrzeuge ohne Genehmigung diirfen das Gelidnde nicht befahren.
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Unbefugten Fahrzeugen ist das Befahren des Arbeitsbereichs untersagt. Der Arbeitsbereich muss deutlich
gekennzeichnet sein.

I1. Gabelstaplerfahren, -bedienung und tagliche Wartung

Der Gabelstaplerfahrer und sein/ihr Vorgesetzter miissen den Grundsatz ,,Sicherheit geht vor* stets beachten und
sowohl mit dem Bedienungs- und Wartungshandbuch des Gabelstaplers als auch mit dem Fahrerhandbuch vertraut
sein, um die Sicherheit und die Einhaltung der Standardbetriebsregeln zu gewéhrleisten.

1. Gabelstaplertransport
Folgende Punkte sind zu beachten, wenn der Gabelstapler in einem Container oder LKW transportiert wird:
(1)  Feststellbremse anziehen.

(2) Sichern Sie beide Seiten des Mastes und gleichen Sie das Gewicht mit Stahldraht aus. Unterlegen Sie
anschlieend die Vorder- und Hinterrdder mit Unterlegkeilen.

(3) Informationen zu Hebepositionen finden Sie auf dem ,,Hebeschild*.

2. Einlagern des Gabelstaplers

(1) Den Kraftstoff vollstindig ablassen (das Kiihlmittel nicht ablassen, wenn es sich um Korrosions- und
Frostschutzmittel handelt).

(2) Die unlackierte Oberflache sollte mit Korrosionsschutzol und die Hebekette mit Fett beschichtet werden.



€)
(4)
©)

Senken Sie den Mast in seine niedrigste Position ab und senken Sie die Gabeln ab.
Feststellbremse anziehen.

Vorder- und Hinterrdder mit Unterlegkeilen sichern.

3. Vorbereitung zur Wiederverwendung

(1)

)
€)
(4)
©)
(6)
()
(8)

)

Die Uberpriifung von Kraftstoff, Kraftstoff-/Ollecks, Kraftstoff-/Olstand und der elektrischen Anlage sollte
fernab von offenem Feuer erfolgen. Tanken Sie nicht bei laufendem Motor.

Priifen Sie Ihren Reifendruck.

Den Ganghebel nach vorne bewegen und R in die Neutralstellung bringen.

Rauchen Sie nicht wihrendUberpriifung der Funktionsfihigkeit des Kraftstoffsystems und der Batterie.
Uberpriifen Sie jeden Griff und jedes Pedal.

Bereiten Sie sich auf den Start vor.

Die Feststellbremse 16sen.

Testen Sie die Mastfunktion (Anheben, Absenken, Neigen des Mastes nach vorne/hinten), die Steuerung und
die Bremsen.

Der Verschmutzungsgrad des Hydraulikols sollte hochstens Grad 12 betragen.

4. Gabelstaplerbetrieb
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Nur eine geschulte Person mit Fiihrerschein darf einen Gabelstapler fahren.

Der Bediener sollte wahrend der Arbeit Sicherheitsschuhe, einen Helm, Schutzkleidung und Handschuhe
tragen.

Bevor der Gabelstapler abfihrt, miissen alle Steuerungselemente und Alarme {iberpriift und im Falle einer
Beschédigung oder eines Defekts unverziiglich repariert werden.

Die zu transportierende Last darf das zuldssige Gewicht nicht iliberschreiten. Die gesamte Gabel muss den
Boden der Last erreichen, die dann gleichméaBig auf die Gabeln verteilt wird. Das Anheben einer Last mit nur
einer Gabelzinke ist verboten.

Fiihren Sie Anfahr-, Lenk-, Fahr-, Brems- und Anhaltevorginge usw. gleichmiflig aus. Verlangsamen Sie
auBerdem die Geschwindigkeit des Gabelstaplers vor Kurvenfahrten auf nassen oder rutschigen Straf3en.

Beim Fahren mit Ladung die Ladung so tief wie mdglich absenken und den Mast nach hinten neigen.

Bei Steigungen iiber 10 % ist besondere Vorsicht geboten. Bergauf fahren Sie im Vorwértsgang, bergab im
Riickwirtsgang. Be- und Entladen sowie das Fahren bergauf oder bergab sind untersagt.

Achten Sie beim Fahren auf FuB3génger, Hindernisse und Schlaglocher sowie auf die Durchfahrtshohe des
Gabelstaplers.

Es ist niemandem erlaubt, auf den Gabeln zu stehen oder das Fahrzeug zu fahren.
Es ist niemandem erlaubt, unter einer Gabel hindurchzugehen oder zu stehen.
ServiceDie Bedienung der Maschine und des Zubehors ist nur vom Fahrersitz aus moglich.

Bei Gabelstaplern mit einer Hubkraft von mehr als 3 m ist darauf zu achten, dass die Last nicht herunterfillt.
Gegebenenfalls sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

Bei einem Hochhubstapler sollte der Mast wéihrend des Betriebs so weit wie moglich nach hinten geneigt
werden, und die Neigung des Mastes nach vorne oder hinten sollte beim Be- und Entladen auf den minimalen
Bereich beschriankt werden.

Fahren Sie langsamer, wenn Sie in der Ndhe eines Kais unterwegs sind oder ein temporéres Kennzeichen
haben.
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Vor dem Tanken sollte der Fahrer den Motor abstellen und das Fahrzeug verlassen. Starten Sie den Motor
nicht, wiahrend Sie Batterie und Kraftstoffstand priifen.

Das Bedienen eines Gabelstaplers ohne Last und mit montierten Anbauteilen ist wie das Bedienen eines
Gabelstaplers mit Last zu behandeln.

Lose oder instabile Gegensténde diirfen nicht transportiert werden. Beim Transport sperriger Gegensténde ist
besondere Vorsicht geboten.

Bevor ich geheSenken Sie die Gabeln der Maschine auf den Boden ab, legen Sie den Ganghebel in
Neutralstellung und schalten Sie den Motor aus oder trennen Sie die Stromzufuhr. Zum Parken am Hang
ziehen Sie die Handbremse an und sichern Sie die Rader mit Unterlegkeilen, wenn das Fahrzeug lingere Zeit
steht.

Offnen Sie den Kiihlerdeckel nicht ohne triftigen Grund, solange der Motor noch heil ist.

Bevor der Gabelstapler eintrifft, Multitasking-Die Driicke der Stralenventile und Sicherheitsventile sind
bereits einstellbar und sollten nicht willkiirlich verstellt werden, um Schiden am gesamten Hydrauliksystem
und seinen Komponenten durch tibermaBigen Druck zu vermeiden.

Informationen zum Reifendruck finden Sie im Abschnitt ,,Reifendruck® auf Ihren Reifenetiketten.

Der maximale Gerduschpegel auflerhalb des Gabelstaplers sollte gleich oder kleiner als 89 dB(A) sein,
gemessen nach der Norm JB/T3300.

5. VorsichtsmaBnahmen bei der Verwendung des Kiihlsystems.
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Wenn beim Fahren eines Gabelstaplers der Kiihler kocht oder das Kiihlmittel sehr heif3 ist, 6ffnen Sie den
Kiihlerdeckel nicht sofort. Sollte es jedoch notwendig sein, den Kiihlerdeckel zu 6ffnen, um die Ursache des
Kochens zu ermitteln und den Kiihlmittelstand zu priifen, reduzieren Sie die Motordrehzahl auf mittlere Stufe
und 6ffnen Sie den Kiihlerdeckel langsam. Warten Sie anschlieBend kurz, bis das Kiihlmittel abgelaufen ist,
um Spritzer und Verbrithungen des Fahrers zu vermeiden. Der Kiihlerdeckel muss fest angezogen werden, da
sonst der erforderliche Systemdruck nicht erreicht werden kann.

Ist der Heizkorper mit sauberem Wasser gefiillt, sollte dieses nur bei Frostgefahr im Winter abgelassen werden.
Nach einer gewissen Betriebszeit sollte der Heizkorper zerlegt und in einer Natronldsung eingeweicht werden,
um Ablagerungen und Kalk zu entfernen.

Fiir Heizkorper, die mit langlebigem Korrosionsschutz und Frostschutzmittel gefiillt sind(Modell: FD-2, -
35 °C), nicht mit Wasser oder anderen Frostschutzmitteln mischen. Bei Austritt oder Verdunstung des
Frostschutzmittels mit dem gleichen Frostschutzmittel nachfiillen.

Je nach Betriebsbedingungen sollte der Schmutz von der Auenfliche des Kiihlers regelmiBig entfernt
werden, indem man ihn in Reinigungsmittel einweicht oder mit Druckluft oder Hochdruckwasser (Druck
gleich oder kleiner als 4 kg/cm?) abspiilt.?).



6. Gabelstaplerol/Kraftstoff

. Gemeinsam Niedrige Temperatur
Artikel N K '
. ame ommentare
Seriennu " Modell Anwendungste Modell Anwendungst
mperatur emperatur
1 Dieselmotor6l 15W/40 -18-40°C SW/30 -35-40°C
2 Getriebeol 85W/90 -15-40°C 75W/90 -35-40°C
3 Frostschutzmittel -25 -25-40°C -45 -45-40°C
4 Hydraulikol 8# -30-33°C 8# -30-33°C
-14°C oder Der Benutzer sollte eine
5 Diesel 0# 4 °C oder mehr -20# mehr geeignete Temperatur von -
29°C oder hoher sicherstellen.
6 Hydrauliks] Temperatur- und -30 °C oder 5 nd -30 °C oder
y Verschleiflbestidn mehr hleiBbesti mehr
digkeit Versc ilei besta
ndigkeit
Mastmodell Basismast Stufe II: komplett freier Mast Kommentare
Gabelstaplermodell <4500 >4500 <3000 3000-4500 >4500 <4500 >4500
1-1,8t 35 37 37 38 40 38 40
2-3,5 Tonnen 38 41 41 42 45 42 45
3,8-4t 40 43 43 45 48 45 48

Hinweis: 1. Ol-/Kraftstoffkriterien: Alle Teile bleiben wihrend der Priifung unbeweglich und alle Zylinder befinden sich bei der Hydraulikolpriifung
in ihrer niedrigsten Position. 2. Die Spalten 2 bis 8 beziehen sich auf die Hydraulikdlmenge, die dem Gabelstapler ohne Zubehor hinzugefiigt werden
kann. Andernfalls fiigen Sie weitere 2 Liter gemaB der Nenndosierung hinzu.

Dieselmotordl (L) Getriebedl (L) Bremsflussi | Frostschutzmittc] Hydrauliksl (L)
o gkeit (g) (9]
Art der Fliissigkeit
Synthetische o
DOT3- "%
APICF-4SAE15W/40 GL-5 (85W/90) .. . | Dauerfrostschutzmit 8#
Bremsfliissi tel 641
Gabelstaplermodell gkeit
1-1,8t 5 7 (5 hydraulisch) 38 40 7
2-3,5t 6,5 7,8 (5 hydraulisch) 42 45 7,8
3,8-4t 6,5 7,8 (5,5 hydraulisch) 45 48 8

Hinweis: Kriterien fiir die Fliissigkeitspriifung: Wihrend der Priifung miissen alle Teile stillstehen (nachdem der Motor 20
Minuten lang abgestellt wurde). Zur Priifung des Hydraulikdlstands miissen sich alle Zylinder in ihrer untersten Position

befinden.
1-1,8t (Lange) 2-2,5t (Lénge) 3-3,5 t (Lange) 3,8-4t (Léange)
Voll 45 50 50 60
MittelméBig 25 30 50 40
Kurz 6 8 8 10




Kraftstoffmenge in jeder Position
7. Diagramm des Schmiersystems

4 )
4 )
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8. Vorsichtsmaflinahmen fiir die Verwendung und Wartung von Batterien

(1) Falls Batteriesdure mit der Haut in Beriihrung kommt, mit reichlich sauberem Wasser abspiilen.

Die in dem Elektrolyten enthaltene verdiinnte Schwefelséure ist dtzend fiir die Haut.

(2) Falls Sie versehentlich Batteriesdure in die Augen bekommen, begeben Sie sich sofort in ein Krankenhaus.

Falls Elektrolyt in Ihre Augen gelangt, spiilen Sie diese sofort mit reichlich sauberem Wasser aus und begeben Sie
sich ins Krankenhaus.

(3) Behandlung einer versehentlichen Elektrolytaufnahme
Rufen Sie sofort einen Arzt.

(4) Vor der Benutzung der Batterie eine Schutzbrille tragen; vor dem Auswechseln der Batterie
Gummihandschuhe, Gummistiefel, Schutzbrille usw. tragen.

(5) Legen Sie keine Metallwerkzeuge auf die Batterie.
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(6)  Achten Sie darauf, die Batterie nicht kurzzuschlieBen.

Beriihren Sie die Plus- und Minuspole nicht direkt mit Metallgegenstinden. Dies kann einen Kurzschluss
verursachen. Lose Pole kdnnen durch unsachgeméfie Verbindung Funken erzeugen, die zu einer Explosion fiihren
konnen. Daher miissen die Pole fest angezogen sein. Stellen Sie vor dem Ausbau der Batterie sicher, dass die Plus-
und Minuspole fest angezogen sind, um den Wiedereinbau zu erleichtern.

(7) Beim Festziehen oder Losen der Schrauben am Pluspol darf das Werkzeug nicht mit anderen Metallteilen in
Beriihrung kommen, um Funkenbildung am Minuspol der Batterie zu vermeiden.

(8)  Zuerst muss der Minuspol entfernt und dann wieder angeschlossen werden.

Beim Ausbau der Batterie beginnen Sie mit dem Minuspol. Beim Einbau der Batterie beginnen Sie mit dem Pluspol,
dann mit dem Minuspol.

(9) Die Batterie kann nur gereinigt werden, wenn der Batteriedeckel fest verschlossen ist.
(10) Beim Reinigen ist auf statische Aufladung zu achten.

Bei der Reinigung der Batterie oder ihrer Peripheriegerite mit einem trockenen Tuch oder beim Abdecken der
Batterie mit einer Plastikfolie kann leicht eine elektrostatische Aufladung entstehen, die zu einer Explosion fithren
kann.

(11) Achten Sie auf statische Elektrizitit an sich selbst.

Vor der Uberpriifung und Reinigung der Batterie muss die statische Aufladung beseitigt werden, indem ein
Metallteil in einiger Entfernung von der Batterie beriihrt wird.

(12) SchlieBen Sie die Batterie niemals an eine Spannung an, die ihren Nennwert {iberschreitet.

(13) Vor dem AnschlieBen des Batterie-Hilfskabels ist auf die Polaritét zu achten.

9. Sicherheitsteile regelméfig austauschen.

Aus Sicherheitsgriinden ist die vorbeugende Wartung unerldsslich, und die folgenden Abschnitte befassen sich
speziell mit der Sicherheit von Gabelstaplerfahrern.

Dariiber hinaus neigen diese Teile nach einer gewissen Nutzungsdauer zum Ausfall, und es ist schwierig, durch
Standardwartung festzustellen, ob die Lebensdauer iiberschritten wurde. Daher sollten sicherheitsrelevante Teile
vor Erreichen der Lebensdauer ausgetauscht werden, selbst wenn sie duBerlich unbeschidigt sind.

Sicherheitsteile Jahr

1 Hauptbremszylinder, Lederbremszylinderschale, Staubschutzhiille 1
Uusw.

2 Olleitung des Lenkzylinders 2
3 Bremsfliissigkeitsbehélterschlauch 2-4
4 Kraftstoffleitung 2-4
5 Oltransportleitung 2
6 Dichtungen im Lenkzylinder 2
7 Hebekette 2-4
8 Hebesystem fiir Olpipelines 1-2
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II1. Wichtigste technische Parameter des Gabelstaplers
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Schematische Darstellung des Aussehens eines Gabelstaplers
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Tabelle 1-1 H-SERIE 1-1,8t-Xinchai NC485BPG

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 1-1,8 t (Xinchai NC485BPG-Motor)

Artikel CPC10 | CPCDI10 | CPC15 | CPCDI15 | CPC18 | CPCDI18
Nennlast kg 1000 1500 1800
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 155
Mastneigung (vorne/hinten)® 6/12
Keine Last mm/s 590
Hubgeschwindigkeit
Volllast mm/s 550
Lelstuntgsp Keine Last km/h 14,5
arameter Reisegeschwindigkeit
Volllast km/h 14
Keine Last KN 7.1 8.4 9.1
Maximale Zugkraft
Volllast KN 12.35 14.45 18,85
Keine Last % 20
Bergauffahrfihigkeit
Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 1880 1955 1985
Mindestquerdurchgang mm 3387 3462 3492
Gesamtldnge E mm 3071 3131 3174
Gesamtbreite P mm 1080
Gesamthohe D mm 2060
Gesamthohe B mm 4030
Radstand F mm 1400
Abmiessuii Radstand vorn/hinten Q/S mm 890/920
gen Vorderer Uberhang G mm 410
Hinterer Uberhang J mm 350 424 461
Gabeln: LxBxH mm 920x100x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — — — —
Lichte H (am Mast) mm 110
Gesamtgewicht kg 2430 2420 2790 2780 2890 2880
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Tabelle 1-2 H-SERIE 1-1,8 t - Isuzu C240PKJ

Wichtigste technische Parameter der H-SERIE 1-1,8 t (Isuzu C240PKJ Motor)

Artikel CPC10 | CPCDI10 | CPCl15 | CPCDI15 | CPCI18 | CPCDI18

Nennlast kg 1000 1500 1800
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 155
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 590
ndigkeit Volllast mm/s 550

Le;:gll:isrp a Reisegesch Keine Last km/h 14,5
windigkeit | vollast ~ km/h 14
Maximale Keine Last KN 7.1 8.4 9.1
Zugkraft | yolijast KN 12.35 14.45 18,85
Bergauffahr Keine Last % 20
fahigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 1880 1955 1985
Mindestquerdurchgang mm 3387 3462 3492
Gesamtlénge E mm 3071 3131 3174
Gesamtbreite P mm 1080
Gesamthohe D mm 2060
Gesamthohe B mm 4030
Radstand F mm 1400
Radstand vorn/hinten Q/S 890/920

mm
Abmessung | Vorderer Uberhang G mm 410
. Hinterer Uberhang J mm 350 424 461
Gabeln: Lx Bx H mm 920x100%40
Einstellbare  Gabelfreiheit W o o o o o o
mm

Lichte H (am Mast) . 110
Gesamtgewicht kg 2430 2420 2790 2780 2890 2880
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Tabelle 1-3 H-SERIE 1-1,8t-Guangqing GQ-4Y

Wichtigste technische Parameter des Motors der H-Serie 1-1,8 t (Guangqing GQ-4Y-Motor)

Artikel CPQI10 | CPQDI10 | CPQI15 | CPQDI15 | CPQI18 | CPQDI18
Nennlast kg 1000 1500 1800
Lastschwerpunkt mm 500
Hubho6he mm 3000
Freie Hubhohe mm 155
Mastneigung (vorne/hinten)® 6/12
Hubgeschwindigk Keine Last mm/s 590
et Volllast mm/s 550
Leistungsp .

arameter Rf{is egeschwindig Keine Last  km/h 14,5
keit Volllast km/h 14
Maximale Keine Last KN 7.1 8.4 9.1
Zugkraft Volllast KN 12.35 14.45 18,85
Bergauffahrfahigk Keine Last % 20
=i Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 1880 1955 1985
Mindestquerdurchgang mm 3387 3462 3492
Gesamtlénge E mm 3071 3131 3174
Gesamtbreite P mm 1080
Gesamthohe D mm 2060
Gesamthohe B mm 4030
Radstand F mm 1400
Radstand vorn/hinten Q/S 290/920

mm
Abmessun .
gen Vorderer Uberhang G mm 410
Hinterer Uberhang J mm 350 424 461
Gabeln: LxBx H mm 920x100x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — — — —
Lichte H (am Mast) 110
mm

Gesamtgewicht kg 2430 2420 2790 2780 2890 2880
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Tabelle 1-4 H-SERIE 1-1,8 t - Nissan K21

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 1-1,8 t (Nissan K21-Motor)

Artikel CPQ10 | CPQD10 | CPQI15 | CPQDI15 | CPQ18 | CPQDIS

Nennlast kg 1000 1500 1800
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhdohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 155
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 585
ndigkeit Volllast ~ mmy/s 505

Lel;glJ:tgeip ar Reisegeschw Keine Last km/h 16.2
indigkeit | yolllast  km/h 15.6
Maximale Keine Last KN 7.1 8.4 9.1
Zugkraft Volllast KN 12.35 14.45 18,85
Bergauffahrf Keine Last % 20
dhigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 1880 1955 1985
Mindestquerdurchgang mm 3387 3462 3492
Gesamtlinge E mm 3071 3131 3174
Gesamtbreite P mm 1080
Gesamthohe D mm 2060
Gesamthohe B mm 4030
Radstand F mm 1400
Radstand vorn/hinten Q/S mm 890/920

Abmessunge | Vorderer Uberhang G mm 410

' Hinterer Uberhang J mm 350 424 461
Gabeln: LxBx H mm 920x%100x40
Einstellbare =~ Gabelfreiheit W o - o o o o
mm

Lichte H (am Mast) mm 110
Gesamtgewicht kg | 2430 2420 2790 2780 2890 2880
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Tabelle 2-1 H-SERIE 2,5t-Kubota WG2503

Wichtigste technische Parameter der H 2,5t-Serie (Kubota WG2503-Motor)

Artikel CPQYD25 CPQYD25
. Fliissiggas und Fliissiggas und
Energietyp Benzin Benzin
Hauptinforma | Nennlastkapazitit kg 2500 2500
tionen
Lastschwerpunkt mm 500 500
Bedienertyp Fahrersitz Fahrersitz
Maximale Hubhéhe des Mastes mit Lastauflage in mm 4030 5530
) ) 3000 4500
Maximale Gabelstaplerhdhe in mm
. 2000 1995
Masthéhe mm
. i 150 778
Freie Hubhéhe mm
) 1010 1010
Riickenlehnenhdhe in mm belasten
o 1000 1000
Abstand von der Sitzfliche zur oberen Abdeckung mm
. 2070 2070
Hohe der Abdeckung iiber dem Kopf in mm
. i 3646/2576 3646/2576
Linge mit/ohne Gabel mm
. 477 477
Vorderer Uberhang mm
i . 494 494
Hinterer Uberhang mm
B 1600 1600
GroBe Radstand mm
. . . 290 290
Hohe des Traktionsstifts mm
) ) 110 110
Mindestspielraum mm
) 1170 1170
Gesamtbreite mm
) 1024/200 1024/200
Abstand zwischen den Gabeln mm
i 970/970 970/970
Radstand (vorn/hinten) mm
. . 2240 2240
Minimaler Wenderadius (aullen) mm
. o 160 160
Mindestdrehradius (innen) mm
) . 2280 2280
Mindestens kreuzender Korridor mm
. . 6°/12° 6°/6°
Mastneigungswinkel
Gabelgrole mm 1220 x 100 x 40 1220 x 100 x 40
Hochstgeschwindigkeit (mit/ohne Last) km/h 17/19 17/19
Hubgeschwindigkeit (mit Last) mm/s 530/550 530/550
o Absenkgeschwindigkeit (mit/ohne Volllast) mm/s 450/550 450/550
Geschwindigk -
citen Maximale Zugkraft kKN 21/15.2 21/15.2
Maximale Steigfahigkeit (mit Volllast/ohne Volllast) %
23/20 23/20
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Gesamtgewicht kg 3665 3905

Waage Gewichtsverteilung bei Volllast (vorn/hinten) kg 5562/618 5562/618
Egewmhtsverteﬂung im unbeladenen Zustand (vorn/hinten) 1420/2208 1420/2208
Anzahl der Réder 2x/2 2x/2
Reifentyp Luftreifen Luftreifen

Réder und Vorderreifen 7.00-12-12PR 7.00-12-12PR

Reifen
Hinterreifen 6.00-9-10PR 6.00-9-10PR
Antriebsbremse Hydraulikpedal Hydraulikpedal
Batterie V/Ah 12/80 12/80
Motormodell kW/U/min Kubota WG2503 Kubota WG2503
Nennleistung Nm/U/min 41,3/2600 41,3/2600

Antriebs- und | Nenndrehmoment 173,7/1800 173,7/1800

Getriebesteue

rgerat Anzahl der Zylinder 4-88,0x102,4 4-88,0x102,4
Verschiebung L 2491 2491
Kraftstofftankkapazitit L 60 60
Anzahl der Getriebegénge 1-1 Powershift-Getriebe
Gesamte seitliche Verschiebung mm +100

Anbauteil —

Seitenschub Wagenbreite mm 1040

(optional)

Leergewicht kg

18




Tabelle 2-2 H-SERIE 2-2,5t-Xinchai C490BPG

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 2-2,5 t (Xinchai C490BPG-Motor)

Artikel CPC20 CPCD20 CPC25 CPCD25

Nennlast kg 2000 2500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 160
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 600
ndigkeit Volllast mm/s 550

Lerl:tnlll:tgesrpa Reisegeschw Keine Last km/h 20
indigkeit | yo[jjast km/h 19,5
Maximale Keine Last KN 93 8.8
Zugkraft | yojjast KN 11.7 11.4
Bergauffahrf Keine Last % 20
dhigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2170 2245
Mindestquerdurchgang mm 3805 3880
Gesamtlinge E mm 3555 3630
Gesamtbreite P mm 1150
Gesamthohe D mm 2070
Gesamthohe B mm 4030 4030
Radstand F mm 1600 1600

Abmessung Radstand vorn/hinten Q/S mm 970/970

en Vorderer Uberhang G mm 465

Hinterer Uberhang J mm 420 495
Gabeln: LxB x H mm 1070x122x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 110 110
Gesamtgewicht kg 3470 3520 3690 3740
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Tabelle 2-3 H-Serie 2-2,5t-IsuzuC240PKJ

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 2-2,5 t (Isuzu C240PKJ-Motor)

Artikel CPC20 CPCD20 CPC25 CPCD25

Nennlast kg 2000 2500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 160
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 530
ndigkeit Volllast mm/s 500

Lerl:tnlll:tgesrpa Reisegesch Keine Last km/h 20
windigkeit | yo]11ast km/h 19,5
Maximale Keine Last KN 9.3 8.8
Zugkraft | yolijast KN 11.7 11.4
Bergauffahrf Keine Last % 20
dhigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2170 2245
Mindestquerdurchgang mm 3805 3880
Gesamtlinge E mm 3555 3630
Gesamtbreite P mm 1150
Gesamthohe D mm 2070
Gesamthohe B mm 4030 4030
Radstand F mm 1600 1600
Radstand vorn/hinten Q/S mm 970/970

Abmessung -

en Vorderer Uberhang G mm 465

Hinterer Uberhang J mm 420 495
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x122x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 110 110
Gesamtgewicht kg 3460 3510 3680 3730
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Tabelle 2-4 H-Serie 2-2,5 t - Nissan K21

Wichtigste technische Parameter der H 2-2,5t-Serie (Nissan K21-Motor)

Artikel CPQ20 CPQD20 CPQ25 CPQD25

Nennlast kg 2000 2500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 160
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 518
ndigkeit Volllast mm/s 415

LOISUNESPA | 4 isegesch | Keine Last km/h 2
windigkeit | yo]11ast km/h 21,5
Maximale Keine Last KN 9.3 8.8
Zugkraft | yolijast KN 11.7 11.4
Bergauffahrf Keine Last % 20
dhigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2170 2245
Mindestquerdurchgang mm 3805 3880
Gesamtlinge E mm 3555 3630
Gesamtbreite P mm 1150
Gesamthohe D mm 2070
Gesamthohe B mm 4030 4030
Radstand F mm 1600 1600
Radstand vorn/hinten Q/S mm 970/970

Abmessung -

en Vorderer Uberhang G mm 465

Hinterer Uberhang J mm 420 495
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x122x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 110 110
Gesamtgewicht kg 3360 3410 3580 3630
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Tabelle 2-5 H-Serie 2-2,5t-Guangqing GQ-4Y

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 2-2,5 t (Guangqing GQ-4Y-Motor)

Artikel CPQ20 CPQD20 CPQ25 CPQD25

Nennlast kg 2000 2500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 160
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 600
ndigkeit Volllast mm/s 550

Lerl:tnlll:tgesrpa Reisegesch Keine Last km/h 20
windigkeit | yo]11ast km/h 19,5
Maximale Keine Last KN 9.3 8.8
Zugkraft | yolijast KN 11.7 11.4
Bergauffahrf Keine Last % 20
dhigkeit Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2170 2245
Mindestquerdurchgang mm 3805 3880
Gesamtlinge E mm 3555 3630
Gesamtbreite P mm 1150
Gesamthohe D mm 2070
Gesamthohe B mm 4030 4030
Radstand F mm 1600 1600
Radstand vorn/hinten Q/S mm 970/970

Abmessung -

en Vorderer Uberhang G mm 465

Hinterer Uberhang J mm 420 495
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x122x40
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 110 110
Gesamtgewicht kg 3360 3410 3580 3630
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Tabelle 3-1 H-SERIE 3t-Kubota WG2503

Wichtigste technische Parameter der H 3t-Serie (Kubota WG2503-Motor)

Artikel CPQYD30 CPQYD30
Energietyp Flissiggas Flissiggas
- 3000
Hauptinfor Nennlastkapazitét kg 3000
mationen 500
Lastschwerpunkt mm 500
Bedienertyp Fahrersitz Fahrersitz
Maximale Hubhdhe des Mastes mit Lastauflage in mm 4262 5762
Maximale Gabelstaplerhdhe in mm 3000 4500
Masthéhe mm 2065 2120
Freie Hubhohe mm 160 888
Riickenlehnenhdhe in mm belasten 1240 1240
Abstand von der Sitzflache zur oberen Abdeckung mm 1000 1000
Hohe der Abdeckung iiber dem Kopf in mm 2090 2090
Linge mit/ohne Gabel mm 2682 2682
Vorderer Uberhang mm 479 479
Hinterer Uberhang mm 495 495
GroBle Radstand mm 1700 1700
Hohe des Traktionsstifts mm 310 310
Mindestspielraum mm 135 135
Gesamtbreite mm 1225 1225
Abstand zwischen den Gabeln mm 1060/250 1060/250
Radstand (vorn/hinten) mm 1000/970 1000/970
Minimaler Wenderadius (auen) mm 2400 2400
Mindestdrehradius (innen) mm 200 200
Mindestens kreuzender Korridor mm 2380 2380
Mastneigungswinkel 6°/12° 6°/6°
GabelgroBBe mm 1220 x 125 x 45 1220 x 125 x 45
Hochstgeschwindigkeit (mit/ohne Last) km/h 18/19 18/19
Geschwindi Hubgeschwindigkeit (mit Last) mm/s 440/480 440/480
gkeiten Absenkgeschwindigkeit (mit/ohne Volllast) mm/s 450/500 450/500
Maximale Zugkraft kN 20/16 20/16
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Maximale Steigféahigkeit (mit Volllast/ohne Volllast) % 20/20 20/20
Gesamtgewicht kg 4197 4447
Waage Gewichtsverteilung bei Volllast (vorn/hinten) kg 6543/727 6543/727
Gewichtsverteilung im unbeladenen Zustand (vorn/hinten) 1708/2562 1708/2562
kg
Anzahl der Réder 2x/2 2x/2
Reifentyp Pneumatisch Pneumatisch
Raderund | vy derreifen 28X9-15-12PR |  28X9-15-12PR
Reifen
Hinterreifen 6,50-10-10PR 6,50-10-10PR
Antriebsbremse Hydraulikpedal Hydraulikpedal
Batterie V/Ah 12/80 12/80
Motormodell kW/U/min Kubota WG2503 Kubota WG2503
Nennleistung Nm/U/min 41,3/2600 41,3/2600
Angfiebs' Nenndrehmoment 173,7/1800 173,7/1800
un
Getriebesteu )
ergerit Anzahl der Zylinder 4-88,0x102,4 4-88,0x102,4
Verschiebung L 2491 2491
Kraftstofftankkapazitit L 60 60

Anzahl der Getriebegénge

1-1 Powershift-Getriebe
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Tabelle 3-2 H-Serie 3-3,5t-Xinchai C490BPG, A495BPG

Wichtigste technische Parameter der Motoren der H-Serie 3-3,5 t (XinchaiC490BPG, A495BPG Motoren)

Artikel CPC30 | CPCD30 | CPC33 | CPCD33 | CPC35 | CPCD35
Nennlast kg 3000 3300 3500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 165
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Hubgeschwindigkei Keine Last mm/s 5 12 5 12 5 12
t Volllast ~ mm/s 490 470 420
Leistungsp .
arameter Reisegeschwindigk Keine Last km/h 20 20.8 21.1
eit Volllast ~ km/h 19 19.8 18,5
Keine Last KN 16 16 22
Maximale Zugkraft
Volllast KN 20 20 28
Bergauffahrfahigkei Keine Last % 20
L Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2549 2559 2573
Mindestquerdurchgang mm 4293 4295 4317
Gesamtldnge E mm 3834 3844 3870
Gesamtbreite P mm 1230
Gesamthohe D mm 2090
Gesamthohe B mm 4256
Radstand F mm 1760
Radstand vorn/hinten Q/S 1000/970
mm
Abmessun N
gen Vorderer Uberhang G mm 474
Hinterer Uberhang J mm 530 540 566
Gabeln: LxBx H mm 1070x125%45
Einstellbare Gabelfreiheit W = mm — — — — —
Lichte H (am Mast) 130
mm
Gesamtgewicht kg 4100 4140 4300 4340 4420 4460
Tabelle 3-3 H-Serie 3-3,5 t - Isuzu C240PKJ
Wichtigste technische Parameter der H-Serie 3-3,5 t (Isuzu C240PKJ-Motor)
Artikel CPC30 | CPCD30 | CPC33 | CPCD33 | CPC35 | CPCD35
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Nennlast kg 3000 3300 3500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 165
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Keine Last mm/s 490 490 490
Hubgeschwindigkeit
Volllast mm/s 450 430 420
Leistungsp Keine Last  kmvh 20 20 19,5
arameter Reisegeschwindigkeit
Volllast km/h 19 18,5 18
Keine Last KN 11.22 12 13
Maximale Zugkraft
Volllast KN 17:15 Uhr 18 20
Keine Last % 20
Bergauffahrfahigkeit
Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2549 2551 2573
Mindestquerdurchgang mm 4293 4295 4317
Gesamtlinge E mm 3834 3844 3870
Gesamtbreite P mm 1230
Gesamthohe D mm 2090
Gesamthohe B mm 4256
Radstand F mm 1760
Radstand vorn/hinten Q/S 1000/970
mm
Abmessun -
gen Vorderer Uberhang G mm 474
Hinterer Uberhang J mm 530 540 566
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x125%45
Einstellbare Gabelfreiheit W =~ mm — — — — — —
Lichte H (am Mast) 130
mm
Gesamtgewicht kg 4100 4140 4300 4340 4420 4460
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Tabelle 3-4 H-Serie 3-3,5 t - Nissan K25

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 3-3,5 t (Nissan K25-Motor)

Artikel CPQ30 | CPQD30 | CPQ33 | CPQD33 | CPQ35 | CPQD35

Nennlast kg 3000 3300 3500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 165
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12

Keine Last mm/s 460 460 460
Hubgeschwindigkeit

Volllast mm/s 430 420 400

heistungspara Keine Last  km/h 20 20 19,5
meter Reisegeschwindigkeit

Volllast km/h 19,5 19 18

Keine Last KN 10,5 12 13
Maximale Zugkraft

Volllast KN 18.7 20 22

Keine Last % 20
Bergauffahrfahigkeit

Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2549 2551 2573
Mindestquerdurchgang mm 4293 4295 4317
Gesamtlénge E mm 3834 3844 3870
Gesamtbreite P mm 1230
Gesamthohe D mm 2090
Gesamthohe B mm 4256
Radstand F mm 1760
Radstand vorn/hinten Q/S

1000/970
mm
Abmessungen | v, jerer Uberhang G mm 474
Hinterer Uberhang J mm 530 540 566
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x125%45
Einstellbare Gabelfreiheit W~ mm — — — — — —
Lichte H (am Mast) 130
mm

Gesamtgewicht kg 4000 4040 4200 4240 4320 4360
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Tabelle 3-5 H-Serie 3-3,5t-Guangqing GQ-4Y

Wichtigste technische Parameter der H-Serie 3-3,5 t (Guangqing GQ-4Y-Motor)

Artikel CPQ30 | CPQD30 | CPQ33 | CPQD33 | CPQ35 | CPQD35
Nennlast kg 3000 3300 3500
Lastschwerpunkt mm 500
Hubhohe mm 3000
Freie Hubhohe mm 165
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12
Keine Last mm/s 460 460 460
Hubgeschwindigkeit
] Volllast mm/s 430 420 400
Leistung
sparamet Keine Last km/h 20 20 19,5
er Reisegeschwindigkeit
Volllast km/h 19,5 19 18
Keine Last KN 10,5 12 13
Maximale Zugkraft
Volllast KN 18.7 20 22
Keine Last % 20
Bergauffahrfahigkeit
Volllast % 15
Minimaler Wendekreis mm 2549 2551 2573
Mindestquerdurchgang mm 4293 4295 4317
Gesamtlénge E mm 3834 3844 3870
Gesamtbreite P mm 1230
Gesamthohe D mm 2090
Gesamthohe B mm 4256
Radstand F mm 1760
Radstand vorn/hinten Q/S mm 1000/970
Abmessu | Vorderer Uberhang G mm 474
ngen Hinterer Uberhang J mm 530 540 566
Gabeln: Lx Bx H mm 1070x125%45
Einstellbare Gabelfreiheit W o o o o o -
mm
Lichte H (am Mast) 130
mm
Gesamtgewicht kg 4000 4040 4200 4240 4320 4360
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Tabelle 4-1 T-Serie 3-3,5t-Xinchai C490BPG, A495BPG

Wichtigste technische Parameter der Motoren der T-Serie 3-3,5 t (XinchaiC490BPG, A495BPG Motoren)

Artikel CPC30 CPCD30 CPC35 CPCD35

Nennlast kg 3000 3500
Lastschwerpunkt mm 500 500
Hubhdhe mm 3000 3000
Freie Hubhohe mm 165 70
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 460 496
ndigkeit Volllast mm/s 430 485

LOISUNESPa | @ eisegeschw | Keine Last km/h 20 21,5
indigkeit | yo[jjast km/h 19 21
Maximale Keine Last KN 16 22
Zugkraft | yojjast KN 20 28
Bergauffahrf Keine Last % 20 20
dhigkeit Volllast % 15 15
Minimaler Wendekreis mm 2540 2575
Mindestquerdurchgang mm 4290 4370
Gesamtlinge E mm 3809 3859
Gesamtbreite P mm 1230 1230
Gesamthohe D mm 2090 2090
Gesamthohe B mm 4256 4228
Radstand F mm 1760 1760
Radstand vorn/hinten Q/S mm 1000/970 1000/970

Abmessung -

en Vorderer Uberhang G mm 474 485

Hinterer Uberhang J mm 530 544
Gabeln: Lx BxH mm 1070x125x45 1070x125x45
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 130 130
Gesamtgewicht kg 4160 4200 4660 4700
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Tabelle 5-1 H-Serie 3,8-4t-Xinchai A495BPG, A498BPG

Wichtigste technische Parameter der Motoren der H-Serie 3,8-4 t (Xinchai A495BPG, A498BPG Motoren)

Artikel CPC38 CPCD38 CPC40 CPCD40

Nennlast kg 3800 4000
Lastschwerpunkt mm 500 500
Hubhdhe mm 3000 3000
Freie Hubhohe mm 110 110
Mastneigung (vorne/hinten) ° 6/12 6/12
Hubgeschwi Keine Last mm/s 465 550
ndigkeit Volllast mm/s 430 460

LOISUNESPA | 4 isegesch | Keine Last knvh 21 20
windigkeit | yo]11ast km/h 20 19
Maximale Keine Last KN 30 32
Zugkraft | yolijast KN 36 38
Bergauffahrf Keine Last % 20 20
dhigkeit Volllast % 15 15
Minimaler Wendekreis mm 2835 2835
Mindestquerdurchgang mm 4535 4535
Gesamtlinge E mm 4020 4020
Gesamtbreite P mm 1250 1250
Gesamthohe D mm 2140 2140
Gesamthohe B mm 4220 4220
Radstand F mm 1900 1900
Radstand vorn/hinten Q/S mm 1160/1070 1160/1070

Abmessung -

en Vorderer Uberhang G mm 490 490

Hinterer Uberhang J mm 560 560
Gabeln: Lx BxH mm 1070x125x%50 1070%x125%50
Einstellbare Gabelfreiheit W mm — — — —
Lichte H (am Mast) mm 138 138
Gesamtgewicht kg 5030 5070 5165 5205
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IV. Gabelstaplerkonstruktion, Funktionsprinzipien, Einstellung und

Wartung

Hinweis: Um sich mit dem Aufbau der gesamten Maschine vertraut zu machen, beachten Sie bitte Teil IV,

Lage der Hauptkomponenten.

1. Stromversorgungssystem

1.1 Motoriiberholung

Diese Baureihe umfasst Diesel- und Benzinmotoren. Der Motor ist in das Getriebe integriert und iiber eine

vibrationsddmpfende Gummimatte mit dem Rahmen verbunden.

Hauptmotorparameter
Xinchai NC485BPG- Xinchai C490BPG- Xinchai A490BPG-
S504A 203A 63A
Viertakt, Viertakt, Viertakt,
Typ wassergekdihlt, wassergekiihlt, wassergekdihlt,
Reihenmotor Reihenmotor Reihenmotor
Zylindernummer -
Zylinderdurchmesser, Hub X 4-85x%100 4-90x105 4-90x100
mm
Gesamtverschiebung L 2.27 2,67 2,54
Kompressionsverhidltnis 18:1 18,5:1 18,5:1
Nennleistung/Drehzahl
KW(PS)/U/min 30/2600 40/2650 36,8/2650

Maximales Drehmoment / Drehzahl
Nm (kg-m)/U/min

131/1700-1900

160/1800~2000

148/1800-2000

Minimale konstante Drehzahl im

Leerlauf U/min 750+30 750+30 750+30
goilrﬁ:;iler Kraftstoffverbrat;c/lli“‘?ﬁi <245 <38 <45
Breite x Hohe mm 709%558%623 752x565,4%690,6 752x565,4%690,6
Statisches Gewicht (kg) <220 <260 <260
Kiihlsystem Wasserkiithlung Wasserkiihlung Wasserkiithlung
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Xinchai A498BPG- Xinchai Guangqging GQ-
7A A495BPG-510A 4Y fSuzu4JG2
Viertakt, Viertakt, ﬂﬁ;sierlzzl;[ts_’ ok
Typ wassergekiihlt, wassergekiihlt, L ISSIECIISE Viertakt, wassergekiihlt
. . iihlter Reihen-
Reihenmotor Reihenmotor .
Keilbrennraum
Zylindernummer —
Zylinderdurchmesser, Hub X 4-98x105 4-95x105 4-91x86 4-95,4x107
mm
Gesamtverschiebung L 3.17 2,98 2.237 3.059
Kompressionsverhdltnis 18,5:1 18,5:1 8.8:1 20,5:1
Nennleistung/Drehzahl
KW (PS)/U/min 45/2500 42/2650 41/2800 44,9/2450
Maximales - Drehmoment/Drehzahl 193/1800 174/1800-2000 | 159/1600—1800 184,7/1700
Nm (kg-m)/U/min
Minimale konstante Drehzahl im 750430 750430 o 700425
Leerlauf U/min
Minimaler Kraftstoffverbrauch bei
Volllast ¢/kWh <238 <238 <285 269
Breite x Hohe mm | 752%565,4x690,6 | 750x565,4x696,6 | 760x636%x691 718,6x572x745,5
Statisches Gewicht (kg) <270 <270 150 245
Kiihlsystem Wasserkiihlung Wasserkiihlung Wasserkiihlung Wasserkiihlung
Isuzu C240PKJ Nissan K21 Nissan K25
. . Viertakt, wassergekiihlt, Viertakt, wassergekiihlt,
Typ Viertak, wassergekihlt Reihenmotor Reihenmotor
Zylindernummer N
Zylinderdurchmesser, Hub X 4-86x102 4-89x100 4-89x100
mm
Gesamtverschiebung L 3.168 2.065 2.487
Kompressionsverhdltnis 21.3:1 8.7:1 8.7:1
Nennleistung/Drehzahl
KW(PS)/U/min 45/2500 31.2/2250 37,4/2300
Maximales  Drehmoment/Drehzahl 137,7/1800 143,7/1600 176,5/1600
Nm (kg-m)/U/min
Minimale konstante Drehzahl im
Leerlauf U/min 700 850 850
Minimaler Kraftstoffverbrauch bei
Volllast o/kWh 292.3 290 290
Breite x Hohe mm 693%550,5%689 708%553%x679 708%553%x679
Statisches Gewicht (kg) 252 150 150
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Nm (kg-m)/U/min

173,7 Nm (17,7 kg-m) bei 1800 U/min

Kiihlsystem Wasserkiihlung Wasserkiihlung Wasserkiihlung
Kubota WG2503
Typ 4-Zylinder-Benzinmotor der WG-Serie, luftgekiihlt.
Zylindernummer -
Zylinderdurchmesser, =~ Hub X 88x92
mm
Gesamtverschiebung L | 2.497 (2,5)
Kompressionsverhéltnis 8,5:1
Nennleistung/Drehzahl . .
KW(PS)/U/min 41,3 kW (ca. 56,0 PS) bei 2.600 U/min
Maximales Drehmoment/Drehzahl

Minimale konstante Drehzahl im

Leerlauf U/min 1.000
Minimaler Kraftstoffverbrauch bei )32

Volllast g/kWh

Breite x Héhe mm | 546 x 647 x 606
Statisches Gewicht (kg) | 180-200
Kiihlsystem Luftkiihlung

1.2 Befolgen Sie die Anweisungen fiir den Einbau und Betrieb des Nissan-Benzinmotors

(geeignet fiir K21/25).
(1)  Bei der Installation eines Nissan-Benzinmotors wurden Probleme festgestellt.
Festgestellte Probleme bei der Anforderungen Kommentare
Gabelstaplermontage
Zuléssige Normal 80°C; max. 110°C . . .
Kiihlmitteltemperatur (Ausgang) Motoriiberhitzung vermeiden
.. )
Kiihlsystem Kiihlerdeckeldruck Normal 88,3 kPa (0,9 kg/cm?) Standard
Nachdem der Kiihlmittelbehélter
Liiftungsschacht gefuillt ist, muss der kleine
Entliiftungshahn entliiftet werden.
) . Maximale Oltemperatur in der
Schmiersystem Zuléssige Temperatur Olwanne: 120 °C
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(2)  Festgestellte Probleme bei der Verwendung des Nissan-Benzinmotors

Beobachtete Fille Anforderungen Kommentare

Ein Siebfilterelement ist erforderlich.
Dieses sollte alle 6 Monate bzw. 1200
Betriebsstunden ausgetauscht werden,

Saugvakuum Max: 6,18 kPa; bei rauen Arb.eitsbedingungen oder
Kiihlsystem | (negativer . Dreischichtbetrieb  auch  seltener.
Einlassdruck) Normal: weniger als 0,98 kPa Andernfalls kommt es zu Verschleif
an Zylinder und Kolben, was die
Bildung von kohlenstoffhaltigem,
schwarzem Rauch zur Folge hat.
Ausatemdruck Normal 13.3 kPa Zu hoher Abgasdruck kann sich
Abgasanlage | (Ausgangsdruck am ’ . negativ auf die Motorleistung und den
Auslass) (100 mmHg oder weniger) Geriuschpegel auswirken.
Andernfalls kann sich die
Zapfwellensy Zulel_§51ge Belastung K25 25 MPa / 3335 U/min Zapfwellenket.‘.ce dehnen und re.lﬁen,
stem der Olpumpe was zum Abwiirgen des Motors fithren
kann.
Elektrische . . ) Typischerweise verwendet bei
Installation Baticrickapazitat Srandard: 12 V=80 Ah Temperaturen von -15 bis 335 Grad
gllrngebungstempera Standard: -15 bis 35 Grad
Serviceumgeb Bei einer Hohe von 1000 m iiber dem
Meeresspiegel und dartiber muss bei
ung p1cg
Hohe Temp A Standard: Hohe 1000 m oder niedriger | einem Benzinmotor die
in den Regionen .
Gemischzusammensetzung angepasst
werden.

(3) Kraftstoff- und Schmierstoffbedarf sowie sonstige Anforderungen bei der Verwendung eines Nissan-

Benzinmotors
Artikel Anforderungen Kommentare
Verbleites Benzin kann zu
Krafistoff o Verschleifl an Benzinbauteilen
und Umweltverschmutzung
fithren.
Anwendungsspezifikation: API; SD oder hoher (entspricht
China QD oder hoher)
Fett SAE: In normalen Bereichen: 20 W
In kalten Regionen: 10 Zoll
Austausch alle 200 Stunden oder monatlich
Entspricht JIS K2234-1988, Nr. 2 Machen Sie sich mit den
LLC-Konzentration: Standardregion (-15°C oder Kélter) | chinesischen Vorschriften fiir
Frostschutzmittel 30 % Frostschutzmittel vertraut. Ein
(Gesellschaft mit Kalte Region (-35°C oder weniger) 50 % lang anhaltendes Rost- und
beschriankter Haftung) Je nach Umgebungs- und Betriebsbedingungen sollten sie Fro]“iifiiiﬁ?ﬁ?é (ng‘;i{z’
alle 2400 Stunden oder 12 Monate oder auch seltener P
empfohlen.
ausgetauscht werden.
Wir verwenden ausschlieflich Original-Nissan-Produkte,
Kotr;lrr:en Krafitroffﬁl die wir alle 2.400 Betriebsstunden oder 12 Monate
austauschen.
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Artikel Anforderungen Kommentare

Verwenden Sie Original-Nissan-Produkte, die Sie alle 600

Olfilter Betriebsstunden oder 3 Monate austauschen.

Wir verwenden ausschlieBlich Original-Nissan-Produkte,
Luftfilter | die wir alle 1.200 Betriebsstunden oder 6 Monate
austauschen.

Hinweis: Die oben genannten Wechselintervalle gelten fiir Standardbedingungen, d. h. 8 Stunden pro Tag. Bei erschwerten
Betriebsbedingungen oder Dreischichtbetrieb sollten diese Intervalle im Voraus angepasst werden.

1.3 Motorpriifung und -einstellung
1.3.1 Luftfilter
(1)  Vom Filterelement abheben;

(2) Priifen Sie das Filterelement auf Staub und Beschédigungen. Ist das Filterelement verschmutzt, blasen Sie es mit
Druckluft bei niedrigem Druck von innen nach auflen aus. Ist das Filterelement beschédigt, tauschen Sie es aus.

(3) Reinigen Sie die Staubabscheiderabdeckung.

(4) Informationen zum Austausch interner Komponenten finden Sie in den Hinweisen in der obigen Tabelle.
1.3.2 Olfilter

A Benzinmotor

(1)  Zum Austauschen den Filter mit einem Filterschliissel entfernen.

(2)  Vor dem Einbau des neuen Dichtrings einige Tropfen Ol auftragen. Sobald der Dichtring den Motorblock beriihrt,
diesen um zwei Drittel einer Umdrehung festziehen.

A Dieselmotor
(1)  Zum Austauschen den Filter mit einem Filterschliissel entfernen.

(2)  Vor dem Einbau des neuen Dichtrings einige Tropfen Ol auftragen. Sobald der Dichtring den Motorblock beriihrt,
diesen um zwei Drittel einer Umdrehung festziehen.

(3) Informationen zum Austausch interner Komponenten finden Sie in den Hinweisen in der obigen Tabelle.
1.3.3 Kiihlkérper

(1)  Priifen Sie den Kiihlmittelstand im Kiihler.

Ist der Kiihlmittelstand im Schauglas nicht sichtbar, muss Frostschutzmittel nachgefiillt werden.

(2)  Wechseln Sie das Frostschutzmittel.

(UND)  Schalten Sie den Motor aus und warten Sie 30 Minuten.

(B) Den Kiihlerdeckel abnehmen und das Ablassventil des Kiihlers 16sen.

(C) Um das Kiihlmittel vollstindig abzulassen, 16sen Sie das Ablassventil am Motor.

(D) Ziehen Sie die beiden oben liegenden Schalter fest.

(Mich)  Fiillen Sie den Kiihler mit Frostschutzmittel der erforderlichen Konzentration mit einer Fiillgeschwindigkeit
von weniger als 2 1/min.

(F) Nach dem Befiillen des Kiihlers den Motor starten und kurz im Leerlauf laufen lassen. AnschlieBend den
Kiihlmittelstand im Ausgleichsbehélter priifen. Falls dieser zu niedrig ist, KiihImittel bis zum erforderlichen Stand
nachfiillen.

(G) Den Kiihlerdeckel festziehen. RegelmiBig Kiihlmittel nachfiillen und den Kiihlmittelstand auf mindestens 2/3
halten.

(3) Den Keilriemen spannen.
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(UND) Die Motorschrauben entfernen.

(B) Den Keilriemen durch Drehen des Motors spannen. AnschlieBend den Riemen mit den Fingern mit einer Kraft von
10 kg andriicken; die Durchbiegung sollte maximal 10 mm betragen.

1.3.4 Entliiftung

A Dieselmotor

(1)  Durch mehrmaliges Betitigen der Handpumpe wird die Einspritzpumpe mit Kraftstoff versorgt.
(2) Falls sich der Druck stark anfiihlt, wiederholen Sie den Vorgang 5- bis 10-mal.

1.3.5 Motordrehzahlregelung

(1) Leerlauf

(UND)  Den Motor warmfahren, bis die Kiithlmitteltemperatur 85°C erreicht.

(B) Montieren Sie den Drehzahlmesser am Motor und stellen Sie dann die Motordrehzahl mithilfe der
Leerlaufdrehzahl-Einstellschrauben am Vergaser auf den Sollwert ein.

(C) Die Schraube fiir die minimale Drosselklappenoffnung in Richtung steigender Motordrehzahl einstellen.
(D) Die Motordrehzahl kann mithilfe der Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube am Vergaser dauerhaft eingestellt werden.
(2) Mindestdrehzahl (Benzinmotor)

Die Motordrehzahl wird durch einen Drehzahlregler gesteuert. Beachten Sie, dass zu hohe Drehzahlen zu Zylinderklopfen
fithren konnen.

1. Positionsverstellung 2. Breite 12 mm 3. Breite 2,5 mm 4. Kabelbaugruppe 5. Nockenfeder 6. Nockenfeder 7.

Kipphebel 8. Luftschlauch 9. Zum Vergaser 10. Zum Verteiler

A Einstellen der maximalen Leerlaufdrehzahl

Entfernen Sie die Gummikappe und drehen Sie dann den Drehzahlregler, um die maximale Leerlaufdrehzahl zu erreichen.

Hinweis: Durch Drehen des Reglers im Uhrzeigersinn erhdht sich die Motordrehzahl; andernfalls sinkt sie.

A Anpassung der Hochstgeschwindigkeit (Uberlaufventil betitigt) unter Last.

(UND) Die Drehzahl der Reglerschraube kann sowohl unter Last als auch im Leerlauf gesteuert werden (die maximale
Drehzahl des Reglers unter Last befindet sich im Inneren des Reglers und die Steuerrichtung ist die gleiche wie
unter Last).

(B) Wenn die Einstellschraube unter Last die maximale Drehzahl nicht erreichen kann, muss die Nockenwelle
eingestellt werden. Dies erfordert jedoch Geschick, da bereits eine geringfligige Verstellung zu Zylinderklopfen

fihren kann.
K21 K25
Maximale Momentanw
Drehzahlrege ert 3200~3300 3200~3300
lung bei .
Stabiler Wert
Leerlalﬁfdreh 3100~3200 3100~3200
zal
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A Kontrolle und Beseitigung von Zylinderklopfen

Zylinderklopfen wird durch eine sehr instabile Motordrehzahl verursacht und sollte beim Einstellen der
Hochstdrehzahl sowohl unter Last als auch im Leerlauf {iberpriift werden.

Kontrolle

. Die Hydraulikanlage trennen und das Getriebe in Neutralstellung bringen. Im Leerlauf das Gaspedal langsam
betitigen, um auf Zylinderklopfen zu priifen.

Passe es an.
Wenn das Klopfen im Zylinder drei oder dfter auftritt, beheben Sie es, indem Sie folgende Schritte befolgen:

. Drehen Sie die Einstellschraube im Uhrzeigersinn und stellen Sie in der Zwischenzeit die maximale
Leerlaufdrehzahl ein.

. Sollte das Problem weiterhin bestehen, justieren Sie die Nockenschrauben.
Nachteil Ursachen Losungen
) e Das Kamerakabel ist defekt. o
Im Leerlaufzustand kann die . . L Tauschen Sie die Kabelbaugruppe
Motordrehzahl nicht erhoht werden. | ©  Die Feder ist beschadigt oder aus.
gebrochen.

Die Reise lésst sich nicht

. . e Die Nockenfeder ist nicht Passe es an.
iiberstiirzen.

richtig eingestellt. Reinigen oder ersetzen Sie die

Zylinderklopfen (aber nicht beim

Anheben der Gabeln) ¢ Die Unruhfeder klemmt. Reglerbaugruppe.
Die Reise ldsst sich nicht * Die Nockenfeder ist nicht
. . SN B Passe es an.
iiberstiirzen. richtig eingestellt. o
Das Heben wird langsam ¢  Die Feder ist beschéddigt Tauschen Sie d;elali(abelbaugrup pe
Der Hebevorgang verlangsamt sich | © Die Nockenfeder ist nicht Passe es an
(die Fahrgeschwindigkeit ist falsch). richtig eingestellt. )
* Die Nockenfeder ist nicht Passe es an.
Die Reisegeschwindigkeit nimmt richtig eingestellt. Reinigen oder ersetzen Sie die
rapide zu. *  Der Ausgleichskolben klemmt. Reglerbaugruppe.
*  Verstopfte Reglerventilwelle Neu installieren.
* Die Nockenfeder ist nicht Passe es an.
Das Zylinderklopfen tritt richtig eingestellt. Reinigen oder ersetzen Sie die
mindestens dreimal auf. *  Der Ausgleichskolben klemmt. Reglerbaugruppe.
*  Verstopfte Reglerventilwelle Neu installieren.

Informationen zur Einstellung anderer Motorteile finden Sie im Motorbetriebs- und Wartungshandbuch.

1.4 Kraftstoffsystem

Das Kraftstoffsystem besteht aus einem Kraftstofftank, einem Kraftstofffilter, einem Kraftstoffsensor und einer
Kraftstoffstandanzeige.

1.4.1 Kraftstofftank

Der eingeschweiflite Kraftstofftank, der sich links am Rahmen befindet, ist in diesen integriert. Die
Tankbefestigungsplatte ist oben auf dem Tank angebracht. Ein Kraftstoffstandsensor ist an dessen Deckel montiert.
Der Benzinmotor ist baugleich mit dem Dieselmotor; der Unterschied besteht darin, dass der Benzinmotor {iber ein
Olsaugrohr, der Dieselmotor hingegen iiber ein Olriicklaufrohr verfiigt.
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1. Tankdeckel 2. Kraftstoffsensor 3. Schwimmer 4. Magnet 5. Ablassschraube 6. Olzuleitung 7. Olriicklaufleitung
1.4.2 Kraftstoffsensor

Der Kraftstoffsensor wandelt den verbleibenden Kraftstoff im Tank in einen Stromwert um. Er ist mit einem
Rheostat ausgestattet, der einen Draht aus einer Nickellegierung enthilt, dessen Gleitelement mit einem Schwimmer
verbunden ist. Bewegt sich der Schwimmer auf und ab, dndert sich der Widerstand und damit auch der Strom im
Rheostat.

Die Tankanzeige des H2000 ist eine Doppelblattanzeige. Der Schwankungsbereich der Anzeige hingt vom Strom
ab, der vom Heizelement in den beiden Bléttern aufgenommen wird. Bei maximalem Widerstand des Schwimmers
betragt der Widerstand des Tankfiillstandssensors etwa 9,5-11 Ohm. Je hoher der Strom ist, desto stirker werden
die beiden Blitter gebogen, wodurch der Zeiger der Tankanzeige auf ,,Voll* (F) zeigt. Sinkt der Olstand hingegen,
steigt der Widerstand, wodurch der Strom abfallt und der Zeiger auf ,,.Leer* (E) zeigt.

Die Tankanzeige des H2001 zeigt den Fiillstand als durchgehende Saule an. Je weiter sich die Saule nach rechts
bewegt, desto mehr Ol befindet sich im Tank. Umgekehrt gilt: Je weiter sich die Siule nach links bewegt, desto
weniger Ol befindet sich im Tank. Sobald der Kraftstoffstand die maximale Fiillmenge erreicht, ertdnt ein
akustisches Warnsignal, das den Fahrer zum Nachtanken auffordert.

Fuel gauge

Fuel indicator

DC1oy = 12V Fuel level switch
3. 4W

Connection diagram
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1-1,8t (Lange) | 2-2,5t (Lénge) 3-3,5 t (Lénge) 3,8-4t (Lange)
Voll 45 50 50 60
M1tt§lmé 25 30 30 40
Big
Kurz 6 8 8 10

Kraftstoffmenge in jeder Position

1. Zur Tankanzeige 2. Zur Tankanzeige 3. Ansicht A 4. Schwimmer 5. Tankfiillstandssensor 6.
Tankfiillstandsschalter 7. Schaltplan

1.4.3 Wartung des Kraftstoffsystems

Das Kraftstoffsystem sollte alle 100 Betriebsstunden iiberpriift und der Kraftstofftank alle 600 Betriebsstunden
gereinigt werden.

(1) Kraftstofffilter

Ein am Kraftstoffpumpengehduse (bei Benzinmotoren) bzw. am Kraftstofftank (bei Dieselmotoren) montierter
Filter dient der Filterung des dem Motor zugefiihrten Kraftstoffs. Der Kraftstofffilter in einem Dieselmotor fungiert
gleichzeitig als Kraftstoff-Wasser-Abscheider.

! 5
= =
T s
%’7
I8
3 4 b

1. Feder 2. Filterelement 3. Benzinmotortyp 4. Dieselmotortyp 5. Pumpe 6. Abdeckung 7. Kraftstoffstandschalter
8. Ablassschalter

A  BenzinElektromotor
(UND) Schrauben Sie das Drehrad ab und entfernen Sie die Abdeckung.
(B) Die Muttern abschrauben und das Filterelement entnehmen.

(C) Reinigen oder ersetzen Sie das Filterelement.

(D) Nach dem Wiedereinbau den Motor starten und den Filterbehélter mit Benzindl fiillen.um auf Kraftstofflecks
zu priifen.

A Dieselmotor

(UND) Tauschen Sie den gesamten Filter alle 600 Betriebsstunden aus.
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(B) Geben Sie einige Tropfen Kraftstoff auf den Umfang des Dichtrings und setzen Sie ihn ein. Ziehen Sie den
Ring fest. Abdichtung nach 2/3 des Zyklus nach Kontakt mit dem Filterkdrper.

(C) Wenn die Kraftstoffwarnleuchte aufleuchtet, 16sen Sie den Ablassschalter, um eventuell angesammeltes
Wasser vollstindig abzulassen.

Hinweis: Stellen Sie als Néchstes sicher, dass das Ablassventil geschlossen ist.
(2) Kraftstofftank reinigen

Reinigen Sie den Kraftstofftank alle 600 Betriebsstunden. Bei Gabelstaplern mit Benzinmotor sind bei der
Reinigung BrandschutzmafBnahmen zu beachten.

1,5 Gaspedal

Das an der Vorderseite des Fahrzeugs montierte Gaspedal steuert die Motordrehzahl. Es ist iiber Pleuelstangen und
Kabel mit dem Motor verbunden.

2. Elektrische Installation
2.1 Allgemeines

Das elektrische System ist einadrig und verfiigt iiber einen negativen Erdungsdraht. Es besteht im Wesentlichen aus
folgenden Komponenten:

(1) Ladesystem

Besteht aus Generator, Batterie, Ladeanzeige usw. und versorgt den Gabelstapler mit Strom. Spannung: 12 V
Gleichstrom.

(2) Startsystem

Es besteht im Wesentlichen aus einem automatischen Vorheizsystem (nur fiir Dieselmotoren), einem
Anlasserschalter, einer Anlasserschutzschaltung, einem Anlassermotor usw.; die Funktion dieses Systems ist das
Starten des Motors.

(3) Zindsystem (Gabelstapler mit Kraftstofftank)Elektromotor)
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Es besteht im Wesentlichen aus einem Ziindverteiler, einer Ziindspule, einer Ziindkerze usw.; dieses System dient
dazu, das brennbare Gemisch in einem Benzinmotor zu entziinden.

(4)  Elektrohydraulisches Riickwértssteuerungssystem

(O  Schaltplan

Starter switch
(

)
+12V
Reverse lamp
Starter relay
)

+12V

Direction switch

Control valve

Controller

2  Hauptteile

Elektrohydraulisches Steuerventil, Richtungsschalter und Steuerkasten

3  Rezension

Das elektrohydraulische Steuerventil wurde auf Basis des urspriinglichen Steuerventils konstruiert und entwickelt.

(UND) Ahnlichkeiten im Vergleich zum urspriinglichen Steuerventil

. Effizienz

. Abmessung in Bezug auf das Zahnrad

. Positionen und Abmessungen der Olbohrungen (vom Oleinlass, Drehmomentwandler, F-Gang bzw. R-Gang
aus)

. Betriebsparameter des Positionierventils, des Uberdruckventils und des Regelventils.

(B) Unterschiede zum urspriinglichen Steuerventil

. Die Hauptsteuerschieber des Umkehrventils werden auf unterschiedliche Weise angesteuert. Der
Steuerschieber des Steuerventils wird mechanisch betidtigt, wihrend das elektrohydraulische Umkehrventil
iiber ein Magnetventil gesteuert wird. Genauer gesagt: Ersterer wird mechanisch, letzterer elektronisch

gesteuert.
(5) Instrumente

Es besteht aus einem Betriebsstundenzihler, einer Olstandsanzeige, einer Wassertemperaturanzeige usw.; diese
dienen der Steuerung des Gabelstaplers.
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Fiir Kraftfahrzeuge

(6) Beleuchtungs- und Signalanlagen

EinschlieBlich simtlicher Beleuchtung, Signallampen, Hupen, Summer usw.;

Scheinwerfer: 55 W

Kombinierte Frontleuchte (Blinker/Positionsleuchte) 21 W/5 W

Riickleuchte (Blinker/Seitenmarkierungsleuchte/Bremslicht/Riickfahrscheinwerfer) 21 W/5 W/21 W/10 W
Warnleuchte (optional): 12 W
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2.2 Kurzanleitung

(1)

)

€)

(4)

©)

(6)

()

(8)

)

(10)
(11)

(12)

Vorheizschalter: Stellen Sie diesen Schalter auf den 1. Gang (eingelegter Gang), um die Instrumente und die
Ziindung mit Strom zu versorgen. Bei Dieselmotoren startet die automatische Vorheizung. Nach 15 Sekunden
erlischt die Kontrollleuchte, die Vorheizung kann jedoch bis zu 13,5 Sekunden dauern. Stellen Sie den
Schalter anschlielend auf den 2. Gang (Startgang), um den Motor zu starten.

Hinweis: Bei einem hydraulischen Gabelstapler muss der Schalthebel vor dem Starten des Motors in
Neutralstellung gebracht werden. Andernfalls wird der Neutralschalter deaktiviert und der Anlasser schaltet
nicht ein.

Lichtschalter: Beim Einlegen des ersten Gangs konnen die vorderen und hinteren Begrenzungsleuchten
eingeschaltet werden; beim Einlegen des zweiten Gangs konnen die Scheinwerfer eingeschaltet werden, die
Begrenzungsleuchten bleiben jedoch an.

Linker Blinker: Durch Vorwirtsziehen des Blinkerschalters konnen die linken Blinker sowohl vorne als auch
hinten aufleuchten.

Rechter Blinker: Durch Driicken des Blinkerschalters nach hinten konnen sowohl der vordere als auch der
hintere rechte Blinker aufleuchten.

Bremssignal: Um den Gabelstapler abrupt zu bremsen, betétigen Sie das Bremspedal. Dadurch leuchten die
Bremslichter (rot) in den Riickleuchten des Mahdreschers auf.

Riickfahrsignal: Um den Gabelstapler riickwirts zu fahren, bewegen Sie den Schalthebel in die Position R.
In diesem Fall leuchtet die weille Riickfahrleuchte auf und das Riickfahrsignal ertont.

Ladekontrollleuchte: Durch Drehen des Ziindschalters im Uhrzeigersinn in den ersten Gang kann die
Ladekontrollleuchte aufleuchten, erlischt aber automatisch beim Motorstart. Leuchtet die Kontrollleuchte bei
laufendem Motor weiterhin, deutet dies auf einen Fehler im Ladekreis hin. In diesem Fall sollte der Ladekreis
zur Fehlersuche deaktiviert werden.

Oldruckanzeige: Durch Drehen des Ziindschliissels im Uhrzeigersinn in den ersten Gang kann die
Oldruckanzeige aufleuchten, erlischt aber nach dem Motorstart automatisch. Leuchtet die Oldruckanzeige
wihrend des Motorlaufs, ist der Oldruck zu niedrig, was zu unzureichender Schmierung fiihrt. In diesem Fall
sollte der Motor abgestellt werden, um das Problem zu beheben.

Ol-/Wasserabscheider-Kontrollleuchte: Durch Drehen des Ziindschalters im Uhrzeigersinn in den ersten Gang
kann die Ol-/Wasserabscheider-Kontrollleuchte aufleuchten. Sie erlischt jedoch automatisch nach dem
Motorstart. Leuchtet die Kontrollleuchte wéahrend des Motorlaufs, bedeutet dies, dass sich zu viel Wasser im
Ol-/Wasserabscheider befindet und den Warnwert iiberschritten hat. Betitigen Sie in diesem Fall den Ol-
/Wasserabscheider-Hebel, um das Wasser abzulassen, bis die Kontrollleuchte erlischt. (Nur Dieselmotoren)

Tankanzeige: Zeigt die verbleibende Kraftstoffmenge im Tank an.

Wassertemperaturanzeige: Zeigt die Motorkiihlmitteltemperatur an; griiner Bereich: 60-110 °C (normale
Motorbetriebstemperatur: 75-110 °C) und roter Bereich: 110-140 °C; wenn die Anzeige den roten Bereich
erreicht, stoppen Sie den Gabelstapler und fiihren Sie keine Arbeiten durch, bis die Anzeige wieder im griinen
Bereich ist.

Betriebsstundenzihler: Erfasst die Motorbetriebszeit.

Beigefiigt: Schaltplan, Kabelbaumdiagramm (bitte informieren Sie uns im Voraus iiber Anderungen und
Produktanpassungen aufgrund von Modernisierungen)
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Xinchai A490, C490, A495,498; Quanchai 490 495;

Schaltplan fiir die elektrische Installation
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Schaltplan fiir die elektrische Installation

Xinchai A490, C490, A495, 498; Quanchai 490, 495; (elektronischer
Flammenschalter und elektrohydraulischer Umschalter sind optional)
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Schaltplan fiir die elektrische Installation
Guangqing GQ-4Y, C240, K25/K21, 4JG2

(Standardkonfigurationen)
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Schaltplan fiir die elektrische Installation

Guangqing 491,C240,K25/K21,4JG2 (optional elektrohydraulischer
Wendeantrieb)
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DJ7041-6. 3-20

DI7011-7.8-10

Fuse

DIT011-7. 8-10

Hydraulikmaschinen-Kabelbaum
Xinchai A490, C490, A495,498; Quanchai 490.495,

(Standardkonfigurationen)

Preheater
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0il-pressure alarm switch

DIT013B-6. 3-20

—\

Electronic regulator

174262-2

DI30114-4-21

174259-2

Oil-water separator

DI30114-4-11

o411 Q

DJ7021-6. 3-20

=
L S
= En =
24 J =
e
=N - - T =
- =
—_ —
— o
=
=
=
S =
<z
= = B
=[ =) = “
I = o a
= = = ':"E
= < —
& —
_ =

49

174984-1



Hydraulikmaschinen-Kabelbaum

Xinchai A490, C490, A495, 498; Quanchai 490, 495;
(elektrohydraulischer Umschalter)

DI7021-6. 3-20

alara switeh

DIT013B-6.3-20

0l

DIT011-7, 8-10
arator v
Electronic regulator

DI30114-4-21

174262-2

Oil-water sep:
174984-2

Fuse

DJ30114-4-11

DJ7011-7.8-10

DI3011A-4-21
Brake switch

-1 O
1.00
rake switch r RA(l =
DI3OLIA-4-21 O%/(
043146

DIT021-6.3-20

DIT013-6. 320

(7] 5} m0si-6.3-20

Bellows
[
i

DJ7041-6. 3-20

174357-2
Lamp switch
174262-2

DI7162-2.2-10

—
7 3
L I G

Connected to electro-hydraulic direction switch
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Xinchai A490, C490, A495, 498; Quanchai 490, 495; (elektronische
Gas-)Fahrzeughydraulik

B
Reverse beeper
DI7021-6. 3-20
DI7061-6. 3-10
d
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W
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Hydraulikmaschinen-Kabelbaum

Xinchai A490, C490, A495, 498; Quanchai 490, 495; (ausgestattet mit
elektrohydraulischer = Umkehrvorrichtung und elektronischem
Flammendurchschlagschutz)

Reverse beeper

(0
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Xinchai
(Standardkonfigurationen)

174357-2
Lamp switch DI7041-6.3-20

8-10

DIT011-7.

-1.8-10

DIT011

Mechanischer Maschinenkabelbaum

A490,

eeper

)
Reverse by
DIT021 20
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ﬁ
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Turn lamp switch
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174357-2

Lamp switch DJ7041-6. 3-20

Xinchai A490, C490, A495, 498; Quanchai 490, 495;
(elektronische Flammenabschaltung)
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3. Kupplung und Kupplungspedal
3.1 Allgemeines

Eine Kupplung besteht im Wesentlichen aus einer Druckplatte, einem Reibbelag und einer Ausriickgabel. Die
Druckplatte ist am Motorschwungrad befestigt. Das Kupplungsgehéuse ist mit einem Schauglas ausgestattet. Das
Kupplungspedal trennt den Reibbelag {iber die Ausriickgabel vom stindig im Eingriff befindlichen Schwungrad.
Die Abbildung unten zeigt eine in einem mechanischen Dieselgabelstapler eingebaute Kupplung.
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1. Unterlegscheibe 8 2. Kupplungsdruckplattenschraube 3. Kupplungsbelag 4. Kupplungsdruckplatte mit Deckel 5.
Schraube M10x35 6. Unterlegscheibe 10 7. Schraube M10x45 8. Ausriicklagerhiilse 9. Ausriicklager 10.
Stiitzschraube 11. Mutter M12x1,25 12. Ausriickgabel 13. Flexible Halterung

(1) Bei 3 mm Verschlei® der Druckplatte: 10,5 (2) Kupplungspedal-Leerweg: 35 (3 mm) (3) Minimaler
Pedalweg nach Auskuppeln: 7,0 (4) Maximaler Pedalweg: 15,5 (5) Anzugsmoment der Schrauben: 90 Nm (6)
64,5 bei der Montage (7) Anzugsmoment der Schrauben: 25,7 Nm (8) Anzugsmoment der Schrauben: 51 Nm

Kupplung
3.2 So tauschen Sie die Reibbeléige aus:

3.2.1 Treten Sie das Kupplungspedal durch und verwenden Sie dann gegebenenfalls drei
Unterlegscheiben, um den Reibbelag zwischen dem Druckplattengehduse und dem
Ausriickhebel zu entfernen.

3.2.2 Drehen Sie die Schaltschraube oben am Getriebe gegen den Uhrzeigersinn, damit die Antriebswelle in das
Getriebe eingefiihrt werden kann.
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3.2.3 Um das Druckplattengehduse vom Schwungrad zu trennen, miissen die Schrauben, mit denen es befestigt
ist, entfernt werden. AnschlieBend kann die gebrauchte Reibbelagbaugruppe entnommen werden.

3.2.4 Achten Sie beim Einbau der neuen Reibbelagbaugruppe auf die Reibbelagnabe. Das lédngere, iiberstehende
Ende des Verzahnungsgehiuses kann iiber eine Seite des Getriebes hinausragen.N.

3.2.5 Durch Drehen der Schieberschraube im Uhrzeigersinn kann es passieren, dass die Antriebswelle in die
Keilwellenbohrung der Reibbelagnabe eingreift.

3.2.6 Nachdem die Antriebswelle in das Lager in der Mitte des Schwungrads eingesetzt wurde, ziehen Sie die
Gleitschraube mit einem Drehmoment von 107 Nm fest.~119 Nm (10,9 - 12,1 kgm).

3.2.7 Montieren Sie das Druckplattengehduse am Schwungrad.

3.2.8 Treten Sie das Kupplungspedal, um die drei Unterlegscheiben zu entfernen.

3.2.9 Stellen Sie den Kupplungspedalweg ein.

3.3 Kupplungspedal

Kupplungspedal und Bremspedal befinden sich an derselben Halterung, die am Antriebsstrang befestigt ist.
3.4 Einstellen des Kupplungspedalwegs

3.4.1 Die am Kupplungspedal befestigte Anschlagschraube entfernen.

3.4.2 Stellen Sie mithilfe der Anschlagschraube die Pedalhohe wie folgt ein: Fiir einen Dieselstapler: 111 mm;
Leerweg: 30~40 mm.

3.4.3 Entfernen Sie die Feder von einem Ende des Kupplungspedals und 16sen Sie die Mutter.

3.4.4 Nach dem Betitigen des Kupplungspedals um 30 GradBei ca. 40 mm die Auslésegabel nach vorne ziehen
und die Kugelmutter festziehen, bis sie die Ausldsegabel bertihrt. AnschlieBend die Mutter fixieren.

3.4.5 Die Pedalfeder wieder einbauen.

4. Mechanisches Getriebe, Untersetzungsgetriebe und Differenzial

Das Antriebssystem eines mechanisch angetriebenen Gabelstaplers, das aus einem mechanischen Getriebe besteht,
umfasst ein Untersetzungsgetriebe, ein Differenzialgetriebe, ein Kupplungsgehduse usw. Das mechanische Getriebe
ist mit einem Synchronisator ausgestattet, der verhindert, dass die Zahnréder beim Gangwechsel aneinandersto3en,
wodurch die Gerduschentwicklung reduziert wird.

Wichtigste technische Parameter des Getriebes

Nennleistung des angepassten Motors in kW 33-45
Die Nenndrehzahl des Motors entsprach der Drehzahl. 2250 bis 2650
Maximales Drehmoment des angepassten Motors in Nm 140-179
Vorwirtsgang (F1) 42.2240
Ubersetzung Vorwirtsgang I1 (F2) 18.2662
sverhdltnis | Ry (R1) Getriebe 41.6000
R II (R2) Getriebe 17,9962
Synchronisierungstyp Tragheits-Sicherungsringtyp
Drehrichtung der Eingangswelle Im ]Ejjilllrgzaijg:::]llt ;llfsnb(i(:rraiiitz.der
Fett Benzinmotorfett Nr. 30 (Winter)
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Benzinmotorfett Nr. 40 (Sommer)
Kraftstoffstand L 8
Betriebsoltemperatur °C 60-80
Maximale Betriebsoltemperatur °C 120 (maximal 5 Minuten)
Gesamtabmessungen (L x B x H) mm x mm x mm 851x420%400

4.1 Aufbau und Funktionsprinzip eines mechanischen Getriebes

4.1.1 Gangschaltung

Das mechanische Getriebe JDS30 verfiigt liber eine Gangschaltungsstruktur (sieche Abb. 4-1). Es besteht im
Wesentlichen aus folgenden Komponenten: einer Antriebswelle, einer Abtriebswelle, einer Spindel und einer
Zwischenwelle (fiir den Riickwirtsgang). Jede Welle tragt ein oder mehrere Zahnrdder mit unterschiedlicher
Ziahnezahl. Die Spindel ist mit zwei Sétzen von Tragheitsringsynchronringen ausgestattet, und die Gidnge werden

mittels eines Schalthebels geschaltet.

4.1.1.1 Antriebswelle und Sicherungsstift

Das duBere Ende der Antriebswelle ist in ein Kugellager im Motorschwungrad eingesetzt, wihrend die Verzahnung
am anderen Ende in das Eingangszahnrad (ein Doppelzahnrad auf der Ausgangswelle) eingreift. Der mittlere Teil
der Antriebswelle ist liber ein Kugellager und einen Sicherungsring an einem Lagerbock befestigt. Dieser Lagerbock
ist mittels einer Gleitschraube am Getriebegehduse montiert. Zum Wechseln der Kupplungsbeldge wird die
trapezformige Gleitschraube gedreht, um sowohl die Antriebswelle als auch den Lagerbock axial zu verschieben.

Dadurch kann die Antriebswelle in das Getriebe zuriickgezogen werden.
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Abb. 4-1 (I) Schaltstruktur eines mechanischen Getriebes
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Abb. 4-1 (I) Aufbau des Gangschaltmechanismus im Getriebe
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Abb. 4-1 (IIT) Aufbau des Gangschaltmechanismus im Getriebe

1. Mechanisches Getriebegehduse 2. Spindel 3. Wellensicherungsring 4. Zylinderrollenlager 5. Anlaufreibung 6.
Nadellager 7. Hochgeschwindigkeitszahnrad 8. Sicherungsring 9. Synchronring 10. Synchronring fiir Hoch- und
Niedriggeschwindigkeitsgetriebe 11. Synchronkeil 12. Synchronfeder ~ 13.  Nadellager 14.
Niedriggeschwindigkeitszahnrad 15. Riickwirtsgang 16. Synchronnabe 17. Synchronring fiir Vorwérts-
/Riickwirtsgang 18. Vorwirtsginge 19. Schalthebel 20. Stopfen 21. Sicherungsring 22. Sicherungsring 23.
Wellenarm 24. Sicherungsring 25. Schraube 26. Mutter 27. Schraube 28. Lagersicherungsring 29. Rillenkugellager
30. Sicherungsring fiir Bohrung 31. Spindeldistanzstiick 32. Kegelrollenlager 33. Anlaufscheibe 34. Sicherungsring
35. Rundmutter 36. Anlaufscheibe mit Rundmutter 37. Abtriebszahnrad 38. Abtriebswellenlager (I) 39.
Doppelzahnrad 40. Nadellager 41. Abtriebswellenlager (II) 42. Anlaufscheibe 43. Gleitringdichtung fiir
Abtriebswelle 44. Kegelrollenlager 45. Abtriebswelle 46. Wellensicherungsring 47. Eingangsscheibe 48.
Bohrungssicherungsring 49. Lagerscheibe 50. Rillenkugellager 51. Scheibe 52. Rillenkugellager 53.
Eingangszahnrad 54. Getriebedeckel 55. Getriebedeckeldichtung 56. Schraube 57. Federscheibe 58. Antriebswelle
59. Bohrungssicherungsring 60. Wellensicherungsring 61. Rillenkugellager 62. Oldichtung 63. O-Ring 64. O-Ring
65. Sicherungsring flir Auenzahnrad 66. Gleitbolzen 67. Wellenring 68. Lagerbock 69. Entliiftungsstopfen 70.
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Schwenkhebel 71. O-Ring 72. Sicherungsring 73. Woodruff-Keil 74. Riickfahrscheinwerferschalter 75.
Auskleidung 76. Stahlkugel 77. Schaltgabelfeder 78. Schaltgabel 79. Schraubverschluss 80. Spannrad 81.
Spannwellenauskleidung 82. Nadellager 83. Spannwelle 84. Stahlkugel

4.1.1.2 Abtriebswelle

Das Doppelzahnrad ist mittels zweier Nadellager und einer Abtriebswellenbuchse (II) auf der Abtriebswelle
montiert. Das andere Ende der Abtriebswelle ist {iber Keilwellen mit dem Abtriebszahnrad verbunden. Beide Enden
der Abtriebswelle sind in Kegelrollenlagern gelagert, und eine Dichtung am hinteren Ende dient zur Einstellung des
Spiels des Spiralkegelrads. Im Doppelzahnrad kimmt das grofe Zahnrad sowohl mit dem Antriebszahnrad als auch
mit dem schnelllaufenden Zahnrad, das kleine Zahnrad hingegen mit dem langsamlaufenden Zahnrad. Das
Abtriebszahnrad kimmt mit dem Zahnrad F und dem Spannzahnrad des Zahnrads R.

4.1.1.3 Spindel

Die Zahnréder fiir hohe und niedrige Drehzahl, R und F sind mittels Nadellagern auf der Spindel montiert. Da sie
mit dem Doppelzahnrad, dem R-Zwischenrad und dem Abtriebszahnrad kdmmen, kann das Schalten oder
Umkehren der Drehrichtung {iber den Synchronring an der Spindel erfolgen.

4.1.1.4 Spannwelle

Die Spannwelle ist am Getriebegehduse montiert und an ihrem hinteren Ende mit Stahlkugeln gesichert. Das
Spannrad ist mittels Nadellagern auf der Spannwelle gelagert (zwischen den beiden Wilzlagern befindet sich ein
Distanzring). Dariiber hinaus kann das Spannrad sowohl mit dem Vortriebszahnrad als auch mit dem
Abtriebszahnrad kdmmen.

4.1.1.5 Drehhebel und Gangschalthebel.

Zwei schwenkbare Hebel dienen zum Umschalten zwischen hohem und niedrigem Gang sowie zwischen Vorwirts-
und Riickwirtsgang. Die Schaltgabel sitzt auf dem Schalthebel, und eine Stahlkugel wird durch eine Feder in einer
Nut im Hebel fixiert. Dadurch lésst sich die Schaltposition festlegen.

4.1.1.6 Synchronisator

Der Tréagheitssynchronisator mit Sicherungsring besteht im Wesentlichen aus einem Synchronring, einer Passfeder,
einer Nabe und einer Hiilse. Der Synchronisator ermdglicht das Schalten zwischen hohen und niedrigen Géngen
sowie zwischen Vorwirts- und Riickwértsgingen.

4.1.1.7 Funktionsprinzip des Antriebs beim Gangwechsel
Siehe Abbildung 4-2.
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1. Antriebswelle 2. Eingangszahnrad 3. Doppelzahnrad (grof3) 4. Doppelzahnrad (klein) 5. Ausgangszahnrad 6.
Hochgeschwindigkeitszahnrad 7. Synchronring 8. Zahnradhiilse 9. Zahnradnabe 10. Synchronring 11.
Niedriggeschwindigkeitszahnrad 12. Spindel 13. R-Zahnrad 14. Synchronring 15. Zahnradhiilse 16. Zahnradnabe

17. Synchronring 18. F-Zahnrad 19. Spannzahnrad (groB) 20. Spannzahnrad (klein) 21. Ausgangswelle 22.
Spannwelle

Abb. 4-2. Funktionsprinzip des Antriebs beim Gangwechsel in einem mechanischen Getriebe
@ Abtriebswelle @ Spindel @3 Antriebswelle @ Spannwelle

Die Kraftiibertragung erfolgt sequenziell vom eingeriickten Eingangszahnrad 2, dem Doppelzahnrad (grof3) 3 und
dem Doppelzahnrad (klein) 4 zum Hochgeschwindigkeitszahnrad 6 und dem Niedriggeschwindigkeitszahnrad 11.
Befinden sich jedoch der Schalthebel und die Zahnstangen 8 und 15 in Neutralstellung, kdnnen sich die Spindel 12,
das Ausgangszahnrad 5 und die Ausgangswelle 21 nicht drehen, wodurch die Kraftiibertragung verhindert wird.

Gangschaltung:

Beim Gangwechsel kann die Schaltgabel die Zahnradhiilsen 8 und 15 antreiben, um die einzelnen Zahnrider iiber
den Synchronring ineinandergreifen zu lassen. Die Kraftiibertragungssequenz ist unten dargestellt: Antriebswelle 1
— Eingangszahnrad 2 — Doppelzahnrad (grof3) 3 und Doppelzahnrad (klein) 4 — Hochgeschwindigkeitszahnrad 6
oder Niedriggeschwindigkeitszahnrad 11 — Zahnradhiilse 8 — Zahnradnabe 9 — Spindel 12 — Zahnradnabe 16 —
Zahnradhiilse 15 — R-Zahnrad 13 — Spannzahnrad (grof}) 19 und Spannzahnrad (klein) 20 oder F-Zahnrad 18 —
Ausgangszahnrad 5 — Ausgangswelle 21.

Kraftiibertragungssequenz im F1-Getriebe: 1 -2—3—4—11—-10—»8—59—12—-16—15—17—18—5-21
Kraftiibertragungssequenz im F1I-Gang: 1 -2—3—6—7—8—59—12—>16—15—17—18—5-21

Kraftiibertragungssequenz im Riickwirtsgang 1:
1-2—-3—-4—-11-10—-8—9—12—16—15—-14—13—19-20—5-21

Kraftiibertragungssequenz im R II-Getriebe: 1 -»2—3—6—7—8—59—12—16—15-14—13—19—-20—5-21

60



4.1.2 Untersetzungsgetriebe und Differential
Die Konstruktion des Untersetzungsgetriebes und des Differenzials ist in Abb. 4-3 dargestellt.

Das im vorderen Teil des Getriebes befindliche Untersetzungsgetriebe reduziert die Drehzahl der Abtriebswelle. Es
besteht im Wesentlichen aus zwei spiralformig verzahnten Kegelrddern, die iiber Keilwellen auf der Ritzelwelle
montiert sind. Beide Enden des Schalthebels sind in Kegelrollenlagern gelagert, und das Zahnflankenspiel der
Kegelrdader sowie das axiale Lagerspiel werden mithilfe von Ausgleichsscheiben eingestellt.

Die Kugellager an beiden Enden des Differenzials sind mit Lagergehdusen auf dem vorderen Halbgetriebegehduse
montiert. Das Differenzialgehduse ist in einen linken und einen rechten Abschnitt unterteilt, die jeweils zwei
Halbachsen und vier Planetenrdder aufnehmen. Die zwischen Differenzialgehduse und Planetenrad montierte
Planetenradscheibe dient der Aufrechterhaltung des Zahnflankenspiels. Das Planetenrad wird von einer auf dem
Differenzialgehduse montierten Halbachse getragen. Der Zahnkranz ist mit Prézisionsschrauben am
Differenzialgehiuse verschraubt.

Die Kraft der Getriebeschaltkomponenten wird nacheinander auf das Untersetzungsgetriebe, das Differential, das
Antriebswellenrad, die Antriebswellen und die Réder iibertragen.

25 26
24

23

22) ;%\

2

1. Lagerdeckel 2. Federscheibe 3. Schraube 4. Ritzelscheibe 5. Kegelrollenlager 6. Ritzel 7. O-Ring 8. Ritzelbelag
9. Spiralkegelrad 10. Rechtes Differentialgehduse 11. Linkes Differentialgehduse 12. Rillenkugellager 13.
Achswelle 14. Planetenradscheibe 15. Planetenrad 16. Achswellenscheibe 17. Achswellenrad 18. Lagersitzkeil 19.
Lagersitzschraube 20. Lagersitz 21. Differentialgehduseschraube 22. Differentialgehdusekeil 23. Mutter 24.
Tellerradschraube 25. Tellerradkeil 26. Mutter 27. Tellerrad

Abb. 4-3. Schematische Darstellung des Untersetzungsgetriebes und des Differenzialmechanismus in einem
mechanischen Getriebe.
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4.2 Demontage und Montage

4.2.1 Aus- und Einbau der Gabeln

4.2.1.1 Ausbau der Gabeln

(1)

)

€)

(4)

©)

Um die Getriebeabdeckung und ihre Dichtung zu entfernen, miissen die an der Getriebeabdeckung befestigten
Schrauben gelost werden (siehe Abbildung 4-1).

Entfernen Sie die Schrauben des Schaltwellenarms am hinteren Ende des Schalthebels und nehmen Sie dann
den Schaltwellenarm ab.

Entfernen Sie mit einer Zange den Sicherungsring am dufleren Ende des Schwenkhebels und klopfen Sie dann
vorsichtig auf den Schwenkhebelkopf, um ihn abzusenken.

Entfernen Sie die Schaltgabel zusammen mit dem Schalthebel (Hinweis: Achten Sie auf die Position der
Schaltgabel).

Die Schaltgabel vom Schalthebel abnehmen (Hinweis: Feder und Stahlkugeln im Loch der Schaltgabel
aufbewahren).

4.2.1.2 Gabelmontage

Die Montage der Schaltgabeln erfolgt in umgekehrter Reihenfolge ihrer Demontage, bitte beachten Sie jedoch

Folgendes:

(1) Die Gabelmontage sollte in einem sauberen Bereich erfolgen, um zu verhindern, dass Staub und Fremdkorper
in das Getriebe gelangen.

(2) Priifen Sie den Zustand der einzelnen Teile und ersetzen Sie diese gegebenenfalls durch neue.

(3)  Generell sollten alle Dichtungsringe und O-Ringe ausgetauscht werden.

Die Montageabfolge ist unten dargestellt:

(1) Setzen Sie die Feder und die Stahlkugeln in die Gabelbohrung ein und montieren Sie anschlieend den
Schalthebel (Hinweis: Die Gabel sollte sich in der Position befinden, in der sie ausgebaut werden soll. Die
Stahlkugeln an der Gabel sollten in die entsprechende Nut des Schalthebels fallen).

(2) Bauen Sie die montierte Schaltgabel und den Schalthebel in das Getriebe ein. Die Schaltgabel muss mit der
Nut der Synchronhiilse fluchten.

(3) Montieren Sie den Wellenarm. Beachten Sie die Position des Schalthebels.

(4) Bevor Sie die am Ende des Wellenarms angebrachten Sicherungsschrauben vorziehen, ziehen Sie die beiden
Befestigungsschrauben mit einem Drehmoment von 25 Nm bis 35 Nm fest.

(5) Nachdem der Schalthebel in das Getriebe eingesetzt wurde, zichen Sie die Kontermutter mit einem
Drehmoment von 44 Nm bis 54 Nm fest. Ziehen Sie anschlieBend die Schraube mit der Mutter ebenfalls mit
einem Drehmoment von 44 Nm bis 54 Nm fest.

(6) Montieren Sie den Schwenkhebel und den Dichtring am Getriebe und sichern Sie diese anschlieSend mit dem
Wellensicherungsring.

(7)  Der Deckel und seine Dichtung sollten an das Getriebegehduse geschraubt und mit einem Drehmoment von

20 Nm bis 35 Nm festgezogen werden.

4.2.2 Ausbau der Getriebebaugruppe

4.2.2.1 Differenzial ausbauen

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben des Differentiallagergehéuses und bauen Sie anschlieBend das Differential
aus dem Getriebe aus. Losen und entfernen Sie die Schrauben und trennen Sie dann das linke Differentialgehduse
vom rechten. Entfernen Sie abschlieBend die Planetenradscheibe, die Achswelle, das Planetenrad, das
Achswellenrad, die Achswellenscheibe usw. (Hinweis: Merken Sie sich die Position der Planetenradscheiben und
der Achswellenscheiben.)
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4.2.2.2 Ausbau des Untersetzungsgetriebes

Die an beiden Seiten der Lagerdeckel befestigten Befestigungsschrauben 16sen und entfernen. AnschlieSend
vorsichtig auf das Ende der Getriebewelle in der Nédhe des Spiralkegelrads klopfen und schlielich das
Kegelrollenlager, die Getriebewelle und das Spiralkegelrad entnehmen (Hinweis: Achten Sie auf die Position der
Einstellscheibe. Die beiden Einstellscheiben miissen separat platziert werden).

4.2.2.3 Ausbau der Getriebeschaltteile

Beachten Sie die folgende Sequenz, die in Abbildung 4-1 dargestellt ist:

(1)  Zum Entfernen des Dichtrings und des duBleren Zahnradsicherungsrings die Verriegelungsschraube 16sen.

(2) Entfernen Sie den Sicherungsring mit einer Zange aus der Bohrung im Lagergehiduse und klopfen Sie dann
vorsichtig auf das rechte Ende der Antriebswelle, um sie vom Lagergehiduse zu ldsen. Nehmen Sie
anschlieBend die Antriebswelle und das Lagergehiuse heraus.

(3) Entfernen Sie den Sicherungsring mit einer Zange aus der Offnung im Getriebegehiuse und nehmen Sie dann
das Eingangszahnrad und seine Komponenten heraus.

(4) Informationen zum Ausbau der Gabeln finden Sie in Abschnitt 4.1-1.

(5) Ausbau der Abtriebswelle: Losen Sie die Mutter und klopfen Sie dann vorsichtig auf das rechte Ende der
Abtriebswelle, um diese mitsamt allen Teilen zu entfernen.

(6) Ausbau des Spannmechanismus: Klopfen Sie vorsichtig auf das linke Ende der Spannwelle, um die
Spannwelle zusammen mit allen daran befestigten Teilen aus dem Getriebegehduse zu entfernen.

(7) Spindelausbau: Entfernen Sie den Wellensicherungsring am rechten Spindelende mit einer Zange.
AnschlieBend entfernen Sie den Lagersicherungsring mithilfe der beiden Gewindebohrungen. Zum Schluss
entnehmen Sie die Spindel mit allen zugehorigen Teilen (Hinweis: Position der Ausgleichsscheibe beachten).

4.2.3 Montage

(1) Die Montage des Getriebes erfolgt in der Regel in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

(2) Samtliche Schnittstellen und Seiten des Zahnrads sollten frei von jeglichen Anzeichen von StéBen oder
Kratzern sein.

(3) Das Schmiermittel muss sauber sein.

(4)  Um Trockenreibung beim Betriebsbeginn zu vermeiden, sollte eine kleine Menge sauberes Fett auf Lager,
Zahnrad, Oldichtung und die Arbeitsflichen der beweglichen Teile aufgetragen werden.

(5) Jedes Teil sollte an seinem vorgesehenen Platz eingebaut werden.

(6) Alle beweglichen Teile sollten sich reibungslos und ohne Blockierungen drehen.

(7) Jede Gewindeverbindung muss fest angezogen werden.

4.3 Installation, Betrieb und Wartung

(1)  Vor der Montage priifen Sie, ob alle Schrauben fest angezogen sind und ob sich die Spindel von Hand drehen
lasst.

(2)  Vor der Benutzung muss ein geeignetes Schmiermittel aufgetragen werden (beachten Sie die Gabelstapler-
Vorschriften zum Nachfiillen von Ol bis zur Achsgehiuseschraube).

(3) Vor dem Starten des Motors das Getriebe in Neutralstellung bringen.

(4) Nach dem Zusammenbau muss ein neues Getriebe 50 Stunden lang eingefahren werden. Wiahrend dieser Zeit
darf die Last 70 % der Nennlast nicht {iberschreiten, und Oltemperatur sowie Anzugsmoment der Schrauben
sind zu {iberwachen. Nach dem Einfahren ist ein Olwechsel erforderlich.

(5) Wartung:

(O  Uberpriifen Sie die Synchron- und Antriebsrider.
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Priifen Sie das Getriebe auf Ollecks.

Priifen Sie den Getriebeolstand.

4 Fehler und Fehlerbehebung

Priifen Sie, ob die Schrauben und Muttern ordnungsgemaif festgezogen sind.

Das Schmiermittel sollte regelméBig gewechselt und sauber gehalten werden.

Fehlfunktionen

Ursachen

Losungen

Die Vibrationen des
sind
deutlich erkennbar.

Getriebes

Die Befestigungsschrauben des Getriebes konnten
locker sein.

Schrauben priifen und gegebenenfalls festziehen.

Die Getriebeauthdngung weist eine unzureichende
Steifigkeit auf.

Erhohen Sie die Steifigkeit der Halterung.

Das Fett verdirbt oder wird disqualifiziert.

Schmiermittel wechseln

Das Ol ist sehr heiB. | Zu viel oder zu wenig OL. Entleeren oder mit dem richtigen Ol auffiillen.
Das Lager ist beschédigt. Lager austauschen
) {)1ek Befestlgungsschrauben des Getriebes konnten Schrauben festzichen
Olleck ocker sein.
Der O-Ring und die Oldichtung sind alt. Dichtungen und Dichtring austauschen
Larm Verschleifteile oder beschidigte Lager. II::v[;aratur oder Austausch von Zahnridern, Lagern
Dle Kupplung ist falsch eingestellt oder trennt nicht Passe et an.
richtig.
Schwierigkeiten

beim Schalten

Der Schalthebel ist nicht richtig eingestellt oder lasst sich
nicht bewegen.

Priifen und anpassen.

Der Synchronring ist stark abgenutzt.

Ersetze es

5. Hydraulisches Getriebe

Wichtigste technische Parameter

Nennleistung des angepassten Motors in kW 33-45
Die Nenndrehzahl des Motors entsprach der Drehzahl. 2250 bis 2650
Ubersetzungsv F-Gear 17,4972
erhéltnis R-Gear 17,4972
Druck im Hauptélkanal Mp 1.1~14
Oleinlassdruck Mp 0,5 bis 0,7
Modell YJH265D2
Effektiver Durchmesser mm 265
Hydraulischer Drehmomentverhéltnis bei Nullgeschwindigkeit 3+0,15
Drehmomentw Maximale Leistung >0,79
andler
Nennrotatordrehmoment bei Drehzahl Null Nm 33,5+1,7
Nennrotordrehmoment bei maximalem 3116

Wirkungsgrad Nm

Drehrichtung (zum Eintrittspunkt hin)

Im Uhrzeigersinn
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Arbeitsé] K-TSA32GB11120 Benzindl oder Hydraulikol Nr.
6/8
Betriebsdltemperatur °C 70-90
Maximale Betriebsoltemperatur °C 120 (gleich oder weniger als 5 Minuten)
Gesamtabmessungen (L x B x H) mm x mm x mm 830*470*450
Nettogewicht kg Ungefahr 185

5.1 Allgemeines

Das hydraulische Antriebssystem besteht aus einem Drehmomentwandler und einem Getriebe usw. (siche Abbildung
unten) und bietet folgende Vorteile:

(1) Das Impulsventil kann unabhéngig von der Motordrehzahl normal funktionieren.

(2) Die hydraulische Kupplung ist mit vier Paaren speziell behandelter Papierreibbelége und Stahlplatten ausgestattet,
was die Reibungsparameter verbessert.

(3) Eine Einwegkupplung im Drehmomentwandler kann die Kraftiibertragungseffizienz verbessern.

(4)  Ein optimierter Olfilter in der Olleitung des Drehmomentwandlers kann die Lebensdauer des Drehmomentwandlers
verlangern.

5.2 Funktionsprinzip
5.2.1 Funktionsprinzip des Antriebs

Das Schema des hydraulischen Getriebes ist in Abb. 5-1 dargestellt. Ein hydraulischer Drehmomentwandler, der iiber
eine flexible Verbindungsplatte vom Motor angetrieben wird, treibt den Rotor 4 an und bewirkt so, dass das Fluid schnell
in die Turbine 2 entlang der Schaufelrichtung stromt. Die Turbine dreht sich dadurch und aktiviert iiber die Fithrungsrolle
3 den Drehmomentwandler. Das erzeugte Drehmoment wird anschlieBend tiber die Turbinenwelle 5 auf die
Eingangswellenbaugruppe 11 des hydraulischen Getriebes iibertragen. Beim Einlegen des Ganges F arbeitet die
Riickwirtskupplung im Leerlauf. Die Kraftiibertragung erfolgt dann iiber die Zahnrader 11 — 7 — 21 — 20 — 17 — 12
— 13, die das Differenzial 15 antreiben. Beim Einlegen des Ganges R arbeitet die Kupplung des Ganges F im Leerlauf.
Die Kraftiibertragung erfolgt dann iiber die Zahnrader 11 — 10 —» 18 — 19 — 1 ... 21—-Nr. 20—Nr. 17—-Nr. 12-5Nr.
13, Antriebsdifferenzial 15. Die Kupplungen fiir Vorwirts- und Riickwiértsgang werden vom Schaltventil gesteuert. Die
Olpumpe 6 ist als Innenzahnradpumpe direkt vom Motor iiber den Rotor angetrieben und versorgt das System mit
Hydraulikdl. Das Ol flieBt nacheinander vom hydraulischen Drehmomentwandler und Kiihler zum Getriebe und schmiert
Reibbeldge, Lager und Getriebegehéuse.

1. Flexible Verbindungsplatte 2. Turbine 3. Fiihrungsrolle 4. Rotor 5. Turbinenwelle 6. Olpumpe 7. F-Zahnrad 8.
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Reibbelag 9. Distanzstiick 10. R-Zahnrad 11. Eingangswellenzahnrad 12. Ritzelwelle 13. Zahnkranz 14.
Achswellenzahnrad 15. Differenzialzahnrad 16. Planetenrad 17. Turbinenkegelrad 18. Spannwelle 19. Spannrad 20.
Ausgangswelle 21. Ausgangszahnrad

MAusgang @Eingang
Abb. 5-1
5.2.2 Funktionsprinzip einer Olpipeline

Das Hydraulikolleitungsdiagramm ist in Abbildung 5-2 dargestellt, wobei F fiir Vorwartsgang, R flir Riickwértsgang
und N fiir Neutralgang steht.
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L. Olfilter 2. Olpumpe 3. Hauptdruckregelventil 4. Impulsventil 5. Dampfungsventil 6. Schaltventil 7.
Uberdruckventil 8. Filter 9. Bordkiihler

(D Ende der Kupplungsdekompression 2 Beginn der Schneiddekompression 3 Zur Schmierleitung
@ Schmierstoffdruck 0,5-0,7 MPa B Drosselklappe ® Spindeldruck (@ Kupplungsoldruck
Pulsationskennlinie @ Pulsationsventilweg

Abb. 5-2
5.3 Einfiihrung in die Struktur
5.3.1 Hydraulisches Getriebe
1)  Einfiihrung in die Struktur

Der Aufbau des hydraulischen Getriebes mit dem oben beschriebenen Funktionsprinzip ist in Abb. 5-3 dargestellt.
Das hydraulische Getriebe besteht aus einem hydraulischen Drehmomentwandler 13, einem Getriebegehduse,
einem Retarder und einem Differenzial. Die Motorleistung wird sequenziell von der Turbinenwelle des
Drehmomentwandlers und deren Verzahnung auf die Getriebekupplung 6 iibertragen. Das Getriebe besteht im
Wesentlichen aus der Kupplung 6, einem Zwischenrad 11, einem Abtriebsrad 12, einer Zwischenwelle 9, einem
Steuerventil 5, einem Impulsventil 14 und einer Olpumpe 4. Der Retarder besteht im Wesentlichen aus einer
Abtriebswelle 10, einem Kegelrad 16 und einer Zahnwelle 1. Beide Enden des Kegelrads sind in Kegelrollenlagern
mit Einstellscheiben gelagert. Diese dienen zur Einstellung des Anpressdrucks und des Spiels des Kegelrads sowie
des Lagerspiels. Die Kraftiibertragung vom Getriebe erfolgt sequenziell {iber den Retarder, das Differenzialgetriebe
15 (das unterschiedliche Drehzahlen erzeugt), das Antriebswellenrad und die Antriebswelle auf die Réder. Das
Getriebegehiuse 8, das gleichzeitig als Olbehilter dient, enthilt die Vorder-, Hinter- und Halsradgetriebe, die
Schaltkupplung, das Retarderrad, das Differenzial usw.
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1. Getriebewelle 2. Kegelrollenlager 3. Drehmomentwandlergehiuse 4. Olpumpenbaugruppe 5. Steuerventilbaugruppe 6.
Kupplungsbaugruppe 7. Halterung 8. Gehduse 9. Spannwelle 10. Abtriebswelle 11. Spannrad 12. Abtriebsrad 13.
Hydraulischer Drehmomentwandler 14. Impulsventilbaugruppe 15. Differentialbaugruppe 16. Spiralkegelrad 17.
Lagerdeckel

Abb. 5-3
2)  Reihenfolge der Demontage und Montage
Um das Hydraulikgetriebe zu zerlegen, befolgen Sie die nachstehenden Anweisungen:
UND.Um das Ol vollstindig abzulassen, entfernen Sie die Ablassschraube.
Den hydraulischen Drehmomentwandler 13 ausbauen.

Entfernen Sie nacheinander die Differentialbaugruppe 15, die Steuerventilbaugruppe 5, die Olpumpenbaugruppe,
die Drehmomentwandlergehdusebaugruppe 3, die Kupplungsbaugruppe 6 und die Impulsventilbaugruppe 14.

D. Legen Sie das Lager frei, um die Ritzelwelle 1 und das Spiralkegelrad 16 zu entfernen. Entfernen Sie das
Kegelrollenlager 2.

E.  Um die Abtriebswelle 10 und alle daran befestigten Teile zu entfernen, muss die Halterung 7 entfernt werden.
F.  Entfernen Sie die restlichen Teile.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

5.3.2 Hydraulischer Drehmomentwandler

Fir den hydraulischen Drehmomentwandler YJH265D2 sieche Abb. 5-4. Er besteht im Wesentlichen aus einer
Turbinenwelle 1, einem Laufrad 2, einer Fiihrungsrolle 3, einem Schneckenrad und einer flexiblen Verbindungsplatte 5
usw.

Der Rotor 2 ist iiber eine flexible Verbindungsplatte 5 mit dem Motorschwungrad verbunden. Diese Platte wandelt die
mechanische Energie des Motors in die kinetische Energie des Arbeitsdls um. Dadurch strdmt das Arbeitsol schnell
entlang der Schaufeln zur Turbine 4 und treibt diese an. Die Turbinenwelle 1 tibertragt Drehmoment und Drehzahl an das
Getriebe. Das Arbeitsdl flieBt nach dem Verlassen der Turbine zur Fiithrungsrolle 3. Bei hoher Belastung des
Drehmomentwandlers und niedriger Turbinendrehzahl wird die Fiihrungsrolle durch eine Freilaufkupplung blockiert.
Diese ibertrdgt das auf die Fiihrungsrolle wirkende Drehmoment des Arbeitséls auf die Turbine. Das
Turbinendrehmoment entspricht somit der Summe aus Rotor- und Fiithrungsrollendrehmoment. Dadurch iibersteigt das
Ausgangsdrehmoment das Eingangsdrehmoment und es entsteht ein Eigendrehmoment. Sobald das Verhiltnis von
Turbinendrehzahl zu Rotordrehzahl einen bestimmten Wert {iberschreitet, kann sich die Leerlaufrolle frei drehen, die
Drehmomentwandlung unterbrechen und in den Eingriffszustand wechseln.

Der YJH265D20 ist ein gestanzter und geschweifiter hydraulischer Drehmomentwandler, der nicht zerlegt werden kann.
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1. Turbinenwelle 2. Pumpenwelle 3. Fiithrungsrolle 4. Turbine 5. Flexible Verbindungsplatte
Abb. 5-4
5.3.3 Olpumpenbaugruppe

Die Struktur der Olpumpenbaugruppe MB/A 14 ist in Abb. 5-5 dargestellt. Sie besteht im Wesentlichen aus einem
Antriebsrad 1, einem Fiihrungsrollensitz 2, einem Zwischenrad 3 und einem Pumpengehduse. Die
Olpumpenbaugruppe ist am Getriebegehiiuse montiert. Der Fiihrungsrollensitz 2 ist iiber eine Keilwelle mit der
Fiihrungsrolle des Drehmomentwandlers verbunden. Das aus Guss gefertigte Pumpengehiuse 4 ist in eine
Hochdruck- und eine Niederdruckkammer unterteilt. Das Antriebsrad 1 ist mit dem Drehmomentwandlerrotor
verbunden und wird von einem Motor angetrieben, der wiederum das Zwischenrad 3 antreibt. Die Olpumpe ist eine
Innenzahnradpumpe, die das System mit Ol versorgt.

|
G
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N % 2. Fiihrungsrollensitz
3 b 3. Antriebszahnrad
\' N 4. Rotor
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Abb. 5-5

5.3.4 Zoll Ventilbaugruppe

Die Struktur der WD-AS8-Impulsventilbaugruppe ist in Abb. 6 dargestellt. Diese auBlerhalb des Getriebes
angeordnete Baugruppe besteht im Wesentlichen aus einem Impulsventil 1, einem Impulsventilgehduse 2, einer
Feder und einem Impulsventilschaft 4. Nachdem der Impulsventilschaft mit der Pulspedal-Verbindungsstange
verbunden ist, bewirkt das Betétigen des Pulspedals eine Auswértsbewegung der Verbindungsstange. Bei einer
Bewegung des Ventilschafts um 2 mm beginnt der Kupplungsdruck zu sinken. Sobald der Druck den Sollwert
erreicht, beginnt der Kupplungsbelag zu rutschen, wodurch sich das Fahrzeug in Bewegung setzt. Bei einer
Bewegung des Pulshebels um 12,5 mm fallt der Kupplungsdruck auf null, der Kupplungsbelag hat keinen Kontakt
mehr zum Distanzstiick, und das Fahrzeug kommt zum Stehen. Bei einer Bewegung des Pulshebels um 29 mm
schlie3t das Impulsventil.
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1. Schieberventil 2. Schieberventilkérper 3. Feder 4. Schieberventilschaft
Abb. 5-6

5.3.5 Kupplungsbaugruppe
1) Einfiihrung in die Struktur

Die Struktur der Kupplungsbaugruppe 14833-80201 ist in Abb. 5-7 dargestellt. Diese Kupplung wird im
Hydraulikgetriebe CY30 verwendet und besteht im Wesentlichen aus der Eingangswelle 1, dem Vorwértsgangrad
2, dem Kolben 4, dem Kupplungsgehduse 5, dem Reibbelag 7, dem Distanzstiick 8, der Riickholfeder 9, dem
Riickwértsgangrad 10 und dem Dichtring 11. Die linke und rechte Kupplung sind nasslaufende
Mehrscheibenkupplungen, die den Gangwechsel erméglichen. Der Kolbenumfang ist mit einem Oldichtring 6 und
einem Oldichtring an der Eingangswelle versehen, um Dichtheit wihrend des Kupplungsbetriebs zu gewihrleisten.
Im Leerlauf gelangt kein Hydraulikdl in die Kupplung, und der Kolben kehrt unter der Wirkung der Riickholfeder
in seine Ausgangsposition zuriick, wodurch der Reibbelag vom Distanzstiick getrennt wird. Beim Gangwechsel
kann Hydraulikol auf den Kolben wirken und den Reibbelag mit dem Distanzstiick in Eingriff bringen. Auf diese
Weise wird durch Reibung die Kraft des Drehmomentwandlers auf den Vorwirtsgang (F) oder den Riickwiértsgang
(R) iibertragen.
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1. Eingangswelle 2. F-Zahnrad 3. Dichtring 4. Kolben 5. Kupplungsgehduse 6. Dichtring 7. Reibbelag 8.
Unterlegscheibe 9. Riickholfeder 10. R-Zahnrad 11. Dichtring 12. Lager 13. Sicherungsring

Abb. 5-7
2)  Reihenfolge der Demontage und Montage
Zum Ausbau der Kupplungseinheit beachten Sie bitte die folgenden Informationen.

Zuerst werden die linken und rechten Lager 12, das Vorwértszahnrad 2, das Riickwartszahnrad 10, der Reibbelag 7
und die Unterlegscheibe 8 entfernt. AnschlieBend werden die Riickholfedern 9 zusammengedriickt, um den Halter
13 und den Kolben 4 zu entfernen. Zum Schluss wird die Riickholfeder 9 entspannt.

69



Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

5.3.6 Einbau des Differenzialgetriebes

Der Aufbau des Differenzials CJ30.100-00 ist in Abb. 5-8 dargestellt. Dieses Differenzial wird im Hydraulikgetriebe
CY30 verwendet und ist mittels Kugellagern 9 am Getriebegehéuse befestigt. Es besteht aus zwei Achswellenrddern
10, vier Planetenrddern 11, einer Planetenradwelle 2 und einer Zahnradwelle 3. Die Zahnradwelle 3 ist mittels eines
zylindrischen Stifts 13 am rechten Differenzialgehduse 4 befestigt. Zwischen Differenzialgehduse und Planeten-
/Achsrad sind eine Anlaufscheibe 1 und eine Unterlegscheibe 12 angeordnet. Das Differenzialgehduse ist in ein
linkes und ein rechtes Gehduse unterteilt, wobei das linke Gehéduse 8 mit dem rechten Gehduse 4 verschraubt ist.
Ein Zahnring 6 ist mit dem rechten Differenzialgehéduse 4 verschraubt.
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1. Anlaufscheibe 2. Ritzel 1 3. Ritzel 11 4. Rechtes Differentialgehéuse 5. Schraube 6. Zahnkranz 7. Stift 8. Linkes
Differentialgehduse 9. Lager 10. Achswellenrad 11. Planetenrad 12. Unterlegscheibe 13. Zylinderstift

Abb. 5-8

5.3.7 Steuerventilbaugruppe

Der Aufbau der KZ-A10-Steuerventilbaugruppe ist in Abb. 9 dargestellt. Das Steuerventil besteht aus einem
Gehidusedeckel 1 und einer Steuereinheit 3. Es ist im Inneren des Gehdusedeckels montiert, auf dem die Schaltwelle
2 und das Uberlaufventii 4 fiir den Drehmomentwandlerdleinlass montiert sind, und hilt den

Drehmomentwandlerdldruck bei 0,5 MPa—0,7 MPa.

1. Gehiiusedeckel 2. Schaltwelle 3. Steuerventilbaugruppe 4. Uberlaufventil
Abb. 5-9
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5.4 Getriebegehiuse

Das Getriebegehiuse beherbergt nicht nur die Ein- und Ausgangswelle usw., sondern dient auch als Olbehilter.
Filter 1 (150 Mesh) ist an der Unterseite des Gehduses montiert und filtert das Ol, das zur Olpumpe gelangt. Olfilter
11, der Oleinfiilldeckel und der Kalibrator befinden sich auf dem oberen Gehiusedeckel.

5.5 Abschleppen eines Gabelstaplers zu Reparaturzwecken

Soll ein beschidigter hydraulischer Gabelstapler von anderen Fahrzeugen abgeschleppt werden, sind folgende
Punkte zu beachten:

(5) Die Achswelle von den Vorderrddern entfernen.
(6) Den Gangschalthebel in die Neutralstellung bringen.
5.6 Messung der Olanschlussposition, des Oldrucks und der Oltemperatur (Abb. 5-10)

Abb. 5-10

@O Zum Olkthler @ HeiBdleinlass @ Vom Olkthler @ Niedertemperaturdleinlass &
Olstandsanzeigedffnung

® (Olablassschraube @ Einatemventil Endbohrung fir hydraulische Kupplung ® Ru
ckfahrscheinwerferschalter Neutralgangschalter@Filter

5.7 Vorsichtsmafinahmen bei Installation und Betrieb

1. Vor der Installation jegliches Dichtungsol von der Oberfliche entfernen. Das Produkt nicht demontieren oder
entladen, um ein Auslaufen von Ol zu vermeiden.

2. Alle Montagefldchen, Drehmomentwandler und freiliegenden Zahnriader miissen frei von jeglichen StoBen
sein, da sonst die Genauigkeit der Montage und der Verwendung beeintrichtigt werden kann.

3. Priifen Sie, ob der Rundlauf des Befestigungslochs in der Mitte des Motorschwungrads kleiner oder gleich
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0,15 mm ist, der Endrundlauf des Schwungrads 0,1 mm betrdgt, der Rundlauf der Montagefliache des
Schwungradgehduses 0,2 mm betrdgt und die Position der beiden Positionierungslocher auf der
Montagefliache ®0,1 mm betréagt.

Der Gabelstapler-Steuermechanismus steuert die Bewegung der Steuerventilspindel und des Impulsventils
prézise und positioniert diese zuverldssig. Nach dem Loslassen des Pedals kann die Impulsventilspindel
zuriickgesetzt werden. Die Eigenschaften des Impulsventils sind in Abb. 2 dargestellt. Die
Impulsventilspindel muss so montiert sein, dass sie mit dem Bremspedal verbunden werden kann. Der Hub
der Impulsventilspindel sollte mindestens 14 mm betragen. Nur die Olzufuhr zur Kupplung wird unterbrochen,
und das Bremspedal kann betitigt werden. Zum Gangwechsel muss das Impulsventil geschlossen sein.

Das Getriebe muss beim Anheben waagerecht gehalten werden, um ein Durchrutschen des
Drehmomentwandlers zu verhindern.

Die Getriebedlleitung darf niemals ausgetauscht werden. Um einen einwandfreien Getriebebetrieb durch
optimale Schmierung zu gewahrleisten, darf das Getriebedl nicht fiir andere Zwecke verwendet werden. Das
Betriebsol muss den Spezifikationen in diesem Handbuch entsprechen.

Das Betriebsol sollte sauber und frei von Fremdkorpern gehalten werden und nach 1.000 Betriebsstunden
oder beim Wiederanfahren nach einer liingeren Stillstandszeit durch neues Ol ersetzt werden.

I}Iach dem Einfiillen des Betriebsols den Motor 5 Minuten im Leerlauf laufen lassen und anschlieend den
Olstand im vorgeschriebenen Bereich priifen. Der Oleinfiilldeckel dient gleichzeitig als Entliiftungsventil.

5.8 Fehlerursachen und Fehlerbehebung

Nachteil Fehlerursachen und Fehlerbehebung

Die Leistung sinkt. Rohdl ist

1. Der Reibbelag ist festgefressen oder abgenutzt. Priifen Sie, ob der Reibbelag
festgefressen ist, gleichmafBig haftet oder verformt ist.

2. Der Drehmomentwandler erhilt nicht geniigend Ol. Priifen Sie, ob die
sehr heiR Olpumpe verschlissen ist und ob der Olstand korrekt ist.

Das Lager ist beschédigt. Tauschen Sie das Lager aus.

Priifen Sie, ob die Schmierleitung verstopft ist.

A I o

Das Riickschlagventil des Drehmomentwandlers klemmt.

1. Die Dichtung ist beschédigt. Ersetzen Sie sie.

Olleck Die Gummiteile sind alt oder beschédigt. Ersetzen Sie sie.

hadll I

Teile sind beschidigt oder rissig. Ersetzen Sie sie.

1. Der Olstand ist niedrig. Priifen Sie den Olstand und fiillen Sie Ol bis zum
korrekten Stand nach.

Der Kupplungsdruck ist 2. Die Eingangswellenbaugruppe und der Dichtring am Kolben sind

ledri verschlissen; die Bohrung blockiert beim Zusammenbau stark. Ersetzen Sie
niedrig hlissen; die Bohrung blockiert beim Z bau stark. E S
Die Kupplung schwingt den Dichtring. Beachten Sie dies beim Zusammenbau.
iberméaBig. . ; - . .
3. Die Olpumpe ist verschlissen. Tauschen Sie die Olpumpe aus.
4. Priifen Sie, ob der Impulsventilschaft in seine Ausgangsposition zuriickkehrt.
6. Antriebsachse
Modell Vorderradantrieb, Achse fest mit dem Rahmen Vorderradantrieb, Achse fest mit dem Rahmen
verbunden, Vollschwimmachse verbunden, Vollschwimmachse
Gabelstapler 11,8t 3.8t-4t
-Tonnage
Typ Einzelreifen Zwillingsreifen Einzelreifen Zwillingsreifen
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Reifenmodel
|

2-6.50-10-10PR 4-6.50-10-10PR

2-250-15-16PR 4-250-15-16PR

F elgerim"del 5.00F-10 7,50-15
Reifendruck 0,79 MPa 0,93 MPa
Modell Vorderradantrieb, Achse fest mit dem Rahmen Vorderradantrieb, Achse fest mit dem Rahmen
ode verbunden, Vollschwimmachse verbunden, Vollschwimmachse
Gabelstapler- 22,5t 3t3,5¢
Tonnage
Typ Einzelreifen Zwillingsreifen Einzelreifen Zwillingsreifen
Reifenmodell 2-7.00-12-12PR 4-7.00-12-12PR 2-28x9-15-14PR 4-28x9-15-14PR
Felgenmodell 5.008-12 7.00T-15
Reifendruck 0,86 MPa 0,97 MPa
6.1 Allgemeines

Die Antriebsachse besteht im Wesentlichen aus Achsgehduse, Radnabe, Kardanwelle und Bremse. Das Achsgehduse
ist gegossen. Die Reifen werden mittels Radbolzen und -muttern durch die Felge auf die Radnabe gezogen. Die
Motorleistung treibt die Vorderrdder iiber das Differential, die Kardanwelle und die Radnabe an. Jede Radnabe ist
mit zwei Kegelrollenlagern im Achsgehiuse gelagert. Dadurch wird sichergestellt, dass die Kardanwelle nur das
Drehmoment iibertrigt, das auf die Radnabe wirken soll. Im Inneren der Radnabe befinden sich Oldichtungen, die
das Eindringen von Wasser und Staub sowie Olaustritt verhindern.

Die Achsmuttern sollten mit einem Drehmoment von 96111 Nm, die Radmuttern mit einem Drehmoment von
470-550 Nm und die Bremstrommelmuttern mit einem Drehmoment von 206-225 Nm angezogen werden.

1 2 34 56 1 8

35L4/ ﬁ/ 32/ 31 SOE/E/IQJYE

1. Bremsbaugruppe (links) 2. Senkkopf-Sechskantschraube 3. Achsgehéduse 4. Schraube 5. Bremsbaugruppe (rechts) 6.
Bremstrommel 7. Luftreifen 8. Auflenfelge 9. Innenfelge 10. Felgenschraube 11. Mutter 12. Dichtung 13. Radnabe 14.
Schraube 15. Federdichtung 16. Achswellendichtung 17. Achswelle 18. Rundmutter 19. Sicherungsscheibe fiir
Rundmutter 20. Anlaufscheibe 21. Lager 33012A 22. Radnabenmutter 23. Radnabenschraube 24. Sechskantmutter Typ I
25. Lager 30214 26. Lagersicherungsring 27. Skelettdichtung 28. Oldichtungs-Sicherungsring 29. Lagerdeckel 30.
Sicherungsring 31. Schraube 32. Schraube 33. Achse Gehidusedichtung 34. Entliiftungsstopfenbaugruppe 35. Stift
10h6x20

Abb. 2-2,5t Antriebsachse und Antriebsradbaugruppe
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1. Bremsbaugruppe (links) 2. Senkkopf-Innensechskantschraube 3. Achsgehduse 4. Schraube M14x1,5x38 5.
Bremsbaugruppe (rechts) 6. Bremsnabe 7. Radnabe 8. Radnabenschraube 9. Radnabenmutter 10. Innensechskantmutter
Typ I M20x%1,5 11. Sicherungsring 12. Schraube M12x1,25x50 13. Achswellendichtung 14. Achswelle 15. Rundmutter
M60%2 16. Sicherungsscheibe fiir Rundmutter 17. Anlaufscheibe 18. Lager 33012A 19. Lager 30214 20.
Lagersicherungsring 21. Lagerdeckel 22. Lagerring 23. Dichtungssicherungsring 24. Schraube M14x1,5%35 25.
Federscheibe 14 26. Gewindebolzen M12x1,25%x35 27. Standard-Federscheibe 12 28. Achsgehdusedeckel 29.
Achsgehéusedichtung 30. Senkkopf-Innensechskant-Schraubverschluss 31. Entliiftungsstopfen 32. Bolzen 10h6x25 33.
Breitreifen (28x9-15) 34. Felgenbaugruppe 7.00-15 35. Halterung 7.00-15

Abb. 3-3,5t Antriebsachse und Antriebsradbaugruppe
A Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte dem Teilekatalog.
6.2 Montageverfahren fiir Radnaben
(1) 100 ml Fett auf die Radnabe auftragen und diese dann auf die Achse montieren.
(2) Die Einstellmutter mit 10 Nm festziehen, dann um eine halbe Umdrehung zuriickdrehen.

(3) Messen Sie das Anfangsdrehmoment der Radnabe, indem Sie eine Federwaage an der Schraube befestigen,
bis das eingestellte Drehmoment erreicht ist. Zichen Sie dann die Mutter langsam fest.

Anlaufdrehmoment: 50-150 Nm.

@ Anlaufdrehmoment (@) Anlaufdrehmoment @ Einstellmutter @ Kontermutter 3
messen Schraubenschliissel

(4)  Setzen Sie den Schraubenschliissel und die Kontermutter ein und ziehen Sie dann den Schraubenschliissel auf die
Kontermutter fest.

(5) Reifenmontage
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Setzen Sie das Ventil und die Ventilkappe auf den Reifen und montieren Sie anschlieBend die Radnabe. Beachten Sie
dabei Folgendes:

Hinweis: (a) Der Ventilschaft sollte an der Felgenvertiefung anliegen und nach auflen zeigen.

b) Der Kopf der Felgenschraube sollte nach aullen zeigen.

1. Reifen 2. FelgenauBlenring 3. Felgeninnenring 4. Felgenschraube 5. Dichtung 6. Mutter

Felgenbolzenprofil
7. Lenksystem |

7.1 Allgemeines

Das Lenksystem besteht im Wesentlichen aus Lenkrad, Lenksdule und Lenkgetriebe. Die Lenkséule ist iiber ein
Kreuzgelenk mit dem Lenkgetriebe verbunden. Die Verbindungswelle ist wiederum iiber ein Kreuzgelenk mit dem
Lenkrad verbunden. Die Lenkséule 1dsst sich nach vorn und hinten neigen, um die gewliinschte Position zu erreichen.

7.2 Zykloidale vollhydraulische Lenkung

Je nach Lenkeinschlag sollte ein vollhydraulisches Lenksystem (siche Abbildung 7-1) den Druck vom Bypassventil
iiber eine Leitung metrisch zum Lenkzylinder iibertragen. Bei abgestelltem Motor kann die Olpumpe kein Ol fordern,
und das Lenkrad ldsst sich manuell drehen.
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1. Anschlagpfosten 2. Ventilkorper 3. Ventileinsatz 4. Universalantriebswelle 5. Blattfeder 6. Verbindungsblock

Abb. 7-1

7.3 Inspektion nach Wiedereinbau des Lenksystems

(1)

Seiten gleich groB sind und ob sich das Fahrzeug stabil drehen l&sst.

)
€)

rechts, um die Luft aus der Hydraulikleitung und dem Zylinder zu entfernen.

7.4 Fehlersuche an der Lenkung

Priifen Sie, ob die Olleitung richtig positioniert ist und ob das Lenksystem korrekt installiert ist.

Drehen Sie das Lenkrad so weit wie moglich nach links und rechts, um zu priifen, ob die Kréfte auf beiden

Driicken Sie das Hinterrad nach unten und drehen Sie dann das Lenkrad langsam mehrmals nach links und

Nachteil Analyse Losungen
Die Olpumpe ist beschidigt oder defekt. Ersetze es
Das Lenkrad o 1 .
lisst sich nicht Das Bypassventil ist verstopft oder beschadigt. Reinigen oder ersetzen.
drehen Der Gummischlauch oder der Anschluss ist beschédigt oder .
Reinigen oder ersetzen.
verstopft.
Der Druck im Bypassventil ist zu niedrig. Den Druck regulieren
Luft gelangt in die Olleitung. Luft ablassen
Das Lenkrad lésst - — : : -
sich schwer Die Lenkung ldsst sich nicht zuriicksetzen; die Blattfeder ist | Die Blattfeder muss
drehen beschédigt oder hat ihre Elastizitdt verloren. ausgetauscht werden.
. . . Uberpriifen Sie die
Der Lenkzylinder weist innen erhebliche Leckagen auf. Kolbendichtungen.
Der Gab@lstgpler Der Lenkfluss ist hoch. Den Dyrchﬂuss des
bewegt sich in S- Bypassventils anpassen
oder
Schwenkrichtung. | Die Feder ist beschddigt oder verliert an Elastizitat Ersetze es
Betriebsgerdusche | Der Olstand im Oltank ist niedrig. Mit Ol fiillen
sind eine . : .
Belastung Verstopfte Olsaugleitung oder verstopfter Olfilter. Reinigen oder ersetzen.
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Nachteil Analyse Losungen

Die Dichtung der Lenkzylinderfiihrungshiilse oder der

Schlauch/Anschluss ist beschadigt. Ersetze es

Olleck

8. Lenkachse

8.1 Allgemeines

Die Lenkachse, ein geschweilites Kastenprofil (siche Abb. 8-1), besteht aus Lenkachse, Lenkzylinder, Pleuelstange,
Achsschenkel und Lenkrédern. Das trapezformige Lenksystem arbeitet mit einem Kurbel-Schieber-Mechanismus.
Hydraulikdl versetzt den Achsschenkel iiber die Kolbenstange und die Pleuelstange in Drehung und steuert so die
Lenkréder. Die Lenkachse ist iiber einen Sitz mit einer Halterung am hinteren Rahmenende verbunden.

1. Achsschenkelbolzen 2. Lagerbuchse 3. Lenkzylinderbaugruppe 4. Lenkachsenkdrper 5. Achsschenkelbolzen 6.
Staubschutzkappe 7. Lagerbuchse 8. Radnabenabdeckung 9. Lenkradnabe 10. Linker Achsschenkel 11.
Einstellscheibe fiir Achsschenkel 12. Radnabenmutter 13. Radnabenschraube 14. Verbindungsschiene 15.
Anhéngerkupplung 16. Stiitzwelle 17. Einstellscheibe 18. Rechter Achsschenkel 19. Reifen 6.00-9-12PR 20. Innere
Felge (2/2,5t) 21. AuBere Felge (2/2,5t) 22. Felgenschraube 23. MI12-Mutter 24. Unterlegscheibe 12 25.
Dampfungsblock 26. Halterung

(MAxialkugellager @Nadellager @ Skelett—Staubabdichtung @ Winkeldiise & Splint
®Dinner Sattel mit Schlitz (Flache Unterlegscheibe (®Kegelrollenlager ©Ring 0
Kegelrollenlager

@ Drehlager-Dichtungsring @ Sechskantschraube @ Federscheibe Mutter @ Stift
Sechskantschraube{DFederscheibe Flache Unterlegscheibe @Einfache Olpfanne @Flexibles Pad @
Sechskantschraube @Lenkhebellager

Abb. 8-1
8.2 Achsschenkelbolzen und Lenkhebel

Der Achsschenkel besteht aus einem Achsschenkelbolzen, einem Kegelrollenlager, einer Kanalabdeckung und
einem O-Ring, der zwischen dem oberen und unteren Ende des Achskorpers angeordnet ist. Das obere Ende des
Achsschenkelbolzens ist mit einem Sicherungsstift am Achskorper befestigt, das untere Ende mit Muttern und
Splinten. Der Achsschenkelbolzen wird zudem von Kegelrollenlagern am Achskdrper gestiitzt.
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8.3 Radnabe

Die Radnabe ist mit zwei Kegelrollenlagern auf der Achsschenkelwelle montiert. Der Reifen wird iiber die Felge
auf die Radnabe gehoben. Im Lager befindet sich ein Oldichtring, der die Schmierung in Radnabe und
Achsschenkelgehduse gewihrleistet. Das Lagerspiel wird mit Muttern eingestellt.

(D-Einstellscheibe @-Beschichtung @-Gelenkbolzen @-01dichtung ®-Nadellager ®-Drucklager @-
Gelenk

8.4 Lenkaktuator

Dieser Zylinder ist ein doppeltwirkender Kolbenzylinder. Die Kolben sind mit einem Lagerring und einem O-Ring
abgedichtet, der Raum zwischen Zylinderkopf und Kolbenstange mit einer axialen Y X-Dichtung. Der Lenkzylinder
ist zudem mit zwei Zylinderendkappen an der Lenkachse befestigt.

)

(D Zylinderlaufbuchse @ Kolben &) Zylinderkorper @ Kolbenstange 5 Federteller 6 Achsschenkellager
Dichtring @ Dichtring@) Lagerring @ Stahlkugel @ Dichtring @ Halter Halterd?Mieten

4=M14%1.5

FT.

!

WW/T{?—
i 4

8.5 Einstellen der Vorspannung der Lenkradlager

(1) Fetten Sie die Innen- und AuBlenflichen der Radnabenlager sowie die innere Kammer des Radnabendeckels
ein und geben Sie etwas Fett auf die Lippe des Oldichtrings.
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(4)

©)

(6)

)

(®)

R e tetetete et 0

118-13N. m

ale,

D Mit Fett ftllen
Den dufleren Lagerring auf die Radnabe aufsetzen, die dann auf die Achsschenkelwelle montiert wird.

Die Unterlegscheibe montieren und die Schlitzmutter mit 206235 Nm festziehen. AnschlieBend die
Schlitzmutter 16sen und mit 10 Nm wieder festziehen.

Klopfen Sie vorsichtig mit einem Holzhammer auf die Radnabe und drehen Sie diese anschlieBend 3-4
Umdrehungen, um sie festzuziehen.

Ziehen Sie die Schlitzmutter so fest, dass der Schlitz mit dem Achsschenkelbolzenloch iibereinstimmt.

Klopfen Sie leicht mit einem Hammer auf die Radnabe und drehen Sie diese 3-4 Mal von Hand, um einen
stabilen Lauf zu gewihrleisten. Messen Sie dabei das Drehmoment der Radnabe; es sollte zwischen 2,94 und
7,8 Nm liegen.

Ist das gemessene Drehmoment hoher als der Sollwert, verringern Sie den Sollwert um 1/6 Zyklus und messen
Sie das Drehmoment erneut.

Sobald das erforderliche Anzugsdrehmoment erreicht ist, wird die Schlitzmutter mit dem Sicherungsstift
fixiert.

9. Bremssystem

9.1 Allgemeines

Das Bremssystem, eine Doppelradbremse an den Vorderrddern, besteht aus einem Hauptbremszylinder, einer
Bremse und einem Bremspedal usw.

9.1.1 Bremspedal

Das unten abgebildete Bremspedal ist iiber eine Halterung am Getriebe befestigt. Durch die Bewegung des
Bremspedals wird eine Schubstange betitigt, die wiederum einen Kolben bewegt und so den Druck in der Olleitung
erhoht.
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®

Abb. 9-1 Bremspedal

(D Bremspedal @ Schaft @ Zugfeder @ Impulspedal & Zugfeder @® Futter (sechs)
(T Hauptbremszylinder Zum Nabenuntersetzungsgetriebe

9.1.2 Hauptbremszylinder

Der Hauptbremszylinder besteht aus einem Ventilsitz, einem Riickschlagventil, einer Riickholfeder, einem
Lederzylinder, einem Kolben und einem zweiten Lederzylinder. Das Zylinderende ist mit einer Sicherungsscheibe
und einem Sicherungsdraht gesichert, die AuBlenseite des Zylinders ist durch eine Gummistaubkappe geschiitzt. Der
Kolben im Hauptbremszylinder wird durch eine Schubstange beim Betétigen des Bremspedals angetrieben. Beim
Treten des Bremspedals driickt die Schubstange den Kolben nach vorn, wodurch Bremsfliissigkeit vom
Hauptbremszylinder iiber den Olriicklaufanschluss in den Bremsfliissigkeitsbehilter flieBt, bis der erste
Lederzylinder den Olriicklaufanschluss verschlieft. Die Bremsfliissigkeit in der vorderen Kammer des
Hauptbremszylinders wird komprimiert, wodurch sich das Riickschlagventil 6ffnet. Dadurch kann Bremsfliissigkeit
iiber die Bremsleitung zum Nehmerbremszylinder flieBen, wodurch sich die Kolben der Nehmerbremszylinder nach
aulen bewegen und die Bremsbeldge an die Bremstrommel pressen. Schlieflich bremst der Gabelstapler, und die
hintere Kolbenkammer wird iiber den Olriicklaufanschluss und den Oleinlass wieder mit Bremsfliissigkeit gefiillt.
Beim Loslassen des Bremspedals fihrt der Kolben durch die Riickholfeder zuriick, und die Bremsfliissigkeit in
jedem Nehmerzylinder wird durch die Riickholfeder der Bremsbacken komprimiert. Die Bremsfliissigkeit flief3t
iber das Riickschlagventil zuriick zum Hauptbremszylinder (vordere Kolbenkammer). Der Kolben kehrt in seine
Ausgangsposition zuriick, und die Bremsflissigkeit aus dem Hauptbremszylinder flieft iiber den
Olriicklaufanschluss zuriick in den Ausgleichsbehilter. Das Verhiltnis des Drucks im Riickschlagventil zum
Restdruck in der Bremsleitung und im Nehmerzylinder muss so eingestellt werden, dass der Nehmerzylinder richtig
schlieBt, Olleckagen verhindert und ein Bremswiderstand bei Notbremsungen vermieden wird.

To

Abb. 9-2. Hauptbremszylinder
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(D Aus dem Flissigkeitsreservoir @ Zum Nabenuntersetzungsgetriebe
9.1.3 Radbremse

Die Radbremse ist eine hydraulische Pumpenbremse. Sie besteht aus Bremsbacken, einer Feder, einem
Bremszylinder, einem Nachsteller und einem Grundkorper. Jeweils zwei dieser Komponenten sind an jedem Ende
der Vorderachse montiert. Ein Ende der Bremsbacken ist mit einem Stiitzbolzen, das andere mit einem
Bremsnachsteller verbunden, der mittels einer Feder und eines Druckfedergestinges gegen den Grundkorper
gepresst wird. Die Hauptbremsbacken sind mit einem Handbremshebel, die Hilfsbremsbacken mit einem
automatischen Bremsnachstellergestdnge ausgestattet. Siche Abb. 9-3.

Funktionsweise der Betriebsbremse (sieche Abbildung 9-3): Die Haupt- und Hilfsbremsbacken werden durch die
Ansteuerung der Bremszylinder mit gleich groen Kréften in entgegengesetzter Richtung betitigt, wodurch die
Bremsbeldge die Bremstrommel beriihren. Die Hauptbremsbacken driicken mithilfe der Reibungskraft zwischen
Bremsbelag und Bremstrommel gegen den Nachsteller. Dadurch erzeugt der Bremsnachsteller eine grofere Kraft
als der Hilfsbremszylinder, um die Hilfsbremsbacken zusammenzudriicken. Deren oberes Ende wird fest gegen den
Haltebolzen gepresst, wodurch eine hohere Bremskraft erzielt wird. Obwohl die Bremswirkung beim
Riickwiértsfahren entgegengesetzt zur Vorwértsfahrt ist, sind die Bremskréfte gleich.

A: LEFT BRAKE ASSY’
B: RIGHT BRAKE ASSY’

A. Bremsbaugruppe (links) Bremsbaugruppe (rechts) B. Bremsgrundbaugruppe 2. Bremszylinder 3.
Bremszylinderfeder 4. Bremszylinderbecher 5. Bremszylinderkolben 6. Bremszylinderdeckel

7. Kolbenstange des Hilfszylinders 8. Entliiftungsschraube des Hilfszylinders 9. Entliiftungsschraube des
Hilfszylinders

10. Bremsbacken mit Reibbelag (vorn) 11. Bremsbacken mit Reibbelag (hinten)

12. Fithrungsblock 13. Federvorrichtung 14. Nachstellvorrichtung 15. Ratsche 16. Feder

17. Riickholfeder der Bremsbacke 18. Riickholfeder 19. Handbremsseil 20. Handbremsseil
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21. Feder 22. M8x20-Schraube 23. Elastische Unterlegscheibe 24. Sicherungsstift 25. Fiihrungsplatte 26.
Druckfederstange 27. Druckfederfull 28. Druckfeder 29. Gummistopfen 30. Bremsseilzug (links und rechts) 31.
Stift

Abb. 9-3. Bremse 2-3t
(1) Bremsbetétigung

Betétigung der Betriebsbremse (siche Abb. 9-4): Die Haupt- und Hilfsbremsbacken werden durch die Ansteuerung
der Bremszylinder mit gleich groBen Kréften in entgegengesetzter Richtung beaufschlagt, wodurch die Bremsbelédge
die Bremstrommel beriihren. Die Hauptbremsbacken driicken mithilfe der Reibungskraft zwischen Bremsbelag und
Bremstrommel gegen den Nachsteller. Dadurch erzeugt der Nachsteller eine groflere Kraft als der
Hilfsbremszylinder, um die Hilfsbremsbacken zusammenzudriicken. Deren oberes Ende wird fest gegen den
Haltebolzen gepresst, wodurch eine hohere Bremskraft erzielt wird. Obwohl die Bremswirkung beim
Riickwiértsfahren entgegengesetzt zur Vorwértsfahrt ist, sind die Bremskrifte gleich (siehe Abb. 9-5).

Abb. 9-4 Bremsfunktion bei Vorwirtsfahrt der Abb. 9-5 Bremsfunktion beim Umkehren der Maschine
Maschine
(O Drehrichtung der Bremstrommel @Stiitzstift
(D Arbeitskrafte @ Hauptschuhe ® ®) Arbeitskrifte
Hilfsschuhe

@ Hauptschuhe ® Hilfsschuhe

Abb. 9-6

D Zugstange @Hauptschuhe ®Pin @ Stiitzschuhe &Stiitzstift

Die mechanische, pumpenbetitigte Feststellbremse ist in der Radbremse integriert und teilt sich Bremsbacken und
Bremstrommel mit der FuBbremse. Durch Anziehen des Feststellbremshebels wird das Bremsseil betéitigt, welches
iiber einen als Spindel wirkenden Stift das Bremsseil nach rechts driickt. Dadurch werden die Bremsbacken gegen
die Bremstrommel gepresst (siche Abbildung 9-6).
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(3) Abb. 9-7 Automatischer Bremsnachsteller
(DKabel @Fihrungsplatte @Raptorplatte @Friihling ®Regler

Die automatische Bremsnachstellung sorgt fiir den korrekten Abstand zwischen Bremsbeldgen und Bremstrommel.
Der Systemaufbau ist in Abbildung 9-7 dargestellt. Die automatische Bremsnachstellung wird beim
Riickwirtsfahren der Maschine aktiviert.

3-Tonnen-Gabelstapler-Freigabeversteller

Beim Bremsen eines Gabelstaplers im Riickwértsgang beriihren die Hilfsbremsbacken die Bremstrommel und
drehen sich mit ihr. Dadurch kann sich die Zugstange im Uhrzeigersinn um Punkt A drehen, und die Sperrklinke an
Punkt B dreht das Einstellrad.

Wird der Handbremshebel gelost, kehren die Bremsbacken in ihre Ausgangsposition zuriick und das Gestinge dreht
sich gegen den Uhrzeigersinn um Punkt A, wodurch das Bremsspiel vergrofiert wird. Dadurch kann der Einsteller
um eine weitere Raste verstellt werden; der Einstellbereich betragt 0,25-0,4 mm.

9.1.4 Handbremshebel

Der Handbremshebel ist ein Nockenhebel und wird zusammen mit einem Einstellmechanismus am Bremshebel
verwendet, um die Bremskraft zu steuern.

Einstellung der Bremskraft:

Durch Drehen des Einstellers im Uhrzeigersinn kann die Bremskraft erhoht, durch Drehen gegen den Uhrzeigersinn
verringert werden.

Spannung: <300 N
9.1.5 Einstellen des Bremspedals (mechanischer Gabelstapler) (Abb. 9-8)
(1) Die Schubstange verkiirzen

(2)  Stellen Sie die Kontermutter so ein, dass die Hohe eines 2-3 Tonnen schweren Diesel-Gabelstaplers 111 mm
betrégt.

(3) Ziehen Sie die an der Schubstange befestigte Kontermutter fest.
9.1.6 Einstellen des Bremspedals (hydraulischer Gabelstapler) (Abb. 9-9)
(1) Die Schubstange und die Feststellschraube abschrauben.

(2) Stellen Sie die Feststellschraube so ein, dass die Hohe eines 2-3 Tonnen schweren Diesel-Gabelstaplers 111
mm betragt.

(3) Stellen Sie die Schraube so ein, dass der freie Verfahrweg des linken Pedals (Impulspedal) 2-10 mm betragt.

(4) Das rechte Pedal des 2-3-Tonnen-Gabelstaplers um 60 mm durchdriicken, dann die Lénge der Schraube so
einstellen, dass das vordere Ende der Schubstange den Kolben des Hauptbremszylinders beriihrt, und
schlieBlich die Kontermutter festziehen.
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(5) Stellen Sie die Feststellschraube so ein, dass ihr Kopf die Verbindungswelle gerade beriihrt, und ziehen Sie
die Schraube dann fest.

Abb. 9-8 Einstellen des Bremspedals (Kraftfahrzeug) Abb. 9-9 Einstellen des Bremspedals (hydraulisches

Fahrzeu
@ Bremsflissigkeitsbehalter @Dieselmotor &

(3 Feststellschraube @) Pedal (D Bremsflissigkeitsbehdlter @ 55-65 mm
Leerlaufhub

BLeerlauf @ Dieselmotor GPedal ®
Sicherungsmutter
(@ Verbindungswelle ®Sicherungsschraube ©
Schraube

A Bremslichtschaltereinstellung

Sobald die Hohe des Bremspedals auf die richtige Hohe eingestellt ist, 16sen Sie die Kontermutter des
Bremslichtschalters.

(UND) Ziehen Sie den Stecker heraus, um die Dréhte zu trennen.

(B) Drehen Sie den Schalter so, dass das Spiel 1 mm betragt.

(C) Priifen Sie, ob die Bremsleuchte aufleuchtet, wenn Sie das Bremspedal betétigen.
9.2 Wartung

Dieser Abschnitt behandelt die Demontage, Montage und Einstellung der Bremsen sowie die Einstellung des
Bremspedals fiir 3-Tonnen-Gabelstaplerbremsen. Die Wartungsmethoden sind fiir Gabelstaplerbremsen anderer
Tonnageklassen trotz unterschiedlicher Reglerbauweise dhnlich.

9.2.1 Ausbau der Radnabenbremse

(1) Den Positionierstift, den Einstellhebel, den Einsteller und die Feder von den Hilfsbremsbacken entfernen.
(2)  Entfernen Sie die Riickholfeder des Schuhs.

(3) Die Feder, mit der die Hauptbremsbacken befestigt sind, entfernen.

(4) Entlasten Sie die Hauptbremsbacken, die Nebenbremsbacken, den Nachsteller und die Nachstellerfeder.

(5) Die Bremsleitung und die Schrauben nacheinander vom Nehmerzylinder trennen, sodass der Nehmerzylinder
vom Sockel getrennt wird.

(6) Entfernen Sie das Bremsseil-Halteelement von der E-Type-Basis und die Befestigungsschrauben der Basis.
Anschlieend konnen Sie die Basis von der Antriebsachse abnehmen.
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Entfernen Sie die Staubschutzkappe des Nehmerzylinders, um alle Teile aus dem Zylinder herauszudriicken.

9.2.2 Radbremsenpriifung

Priifen Sie alle Teile auf Verschleil, Beschddigung oder Verformung. Reparieren oder ersetzen Sie alle nicht
konformen Teile.

(1)

)

€)

(4)

©)

(6)

()

Priifen Sie die Innenfliche des Kupplungsnehmerzylinders und des Kolbens auf Rost und messen Sie
anschliefend das Kolben-Zylinder-Spiel. Der Sollwert betragt 0,03.~0,10 mm Grenzwert: 0,15 mm

Priifen Sie den Nehmerzylinderbehélter visuell auf Verformungen oder Beschiddigungen. Ersetzen Sie den
betroffenen Behélter.

Radius der Lederschale: 30,1-0,2(2-3t); Standard-Schaleninterferenzwert: 1,52 und min. 0,42(2-3t);

Priifen Sie die freie Lange der Hilfszylinderfeder. Ersetzen Sie jede Feder, die nicht den Anforderungen
entspricht. Laut Vorschriften betrigt die freie Lange der Hilfszylinderfeder bei einem 3-Tonnen-Gabelstapler
58 mm.

Priifen Sie die Dicke der Reibbeldge und ersetzen Sie abgenutzte Belédge.
Standardabmessung (2-2,5 t) 7,2 und Grenzabmessung (22,5 t) 5
Standardabmessung (3t) 8 und Grenzabmessung (3t) 6

Priifen Sie die Innenseite der Bremstrommel auf Verschlei3. Falls Verschleif festgestellt wird, reparieren oder
ersetzen Sie sie.

Standardabmessung (2-2,5 t) 510 und Grenzabmessung (2-2,5 t) 321

Standardgrofle (3t) 314 und GrenzgroBe (3t) 316

Messen Sie die freie Lange der Bremsbacken-Riickholfeder und ihre Montagelast.

Freie Lange L=115,1 mm (3 t); Einbauldnge 122 mm (3 t) und Einbaulast: 225 N (3 t)
Messen Sie die freie Lange der Riickholfeder der Schubstange und ihre Montagelast.
Freie Lange =125 mm (2-3 t); Einbauldnge 130 mm (2-3 t) und Einbaulast: 245 N (2-3 t)

9.2.3 Wiedereinbau der Radbremse

(1)

)

€)
(1)

Zuerst werden Kupplungszylinderbecher und Kolben in Bremsfliissigkeit getaucht, dann werden Feder,
Becher, Kolben und Manschette in dieser Reihenfolge montiert.

Setzen Sie den Salbenzylinder auf den Sockel.
Anzugsmoment: 3t: 17,6~26,5 Nm
Montieren Sie die Basis an der Vorderachse, Anzugsmoment: 20,6-22,5 Nm

Schmiermittel auf die in Abb. 9-10 gezeigten Schmierstellen auftragen.

(UND) Grundauflageflache

®)

Stiitzstift

(C) Die Kontaktfliche der Schuhe mit der Druckfeder

(D) Handbremsstangen-Stiitzbolzen

(Mich) Stellschraube und andere drehbare Teile.
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Abb. 9-10

Montieren Sie die Bremszugbaugruppe mithilfe der Halterung E an der Basis.
Montieren Sie die Bremsbacken mithilfe der Haltefeder auf der Basis.
Montieren Sie die Druckfeder auf der Handbrems-Druckstange, die dann an den Bremsbacken befestigt wird.

Montieren Sie die Bremsbackenfiihrung auf dem Stiitzbolzen und montieren Sie anschlieBend die
Bremsbackenriickholfeder. Montieren Sie zuerst die Hauptbremsbacken und dann die Hilfsbremsbacken.

Bauen Sie den Regler, die Reglerfeder, die Schubstange und die Schubstangenriickholfeder ein.

Bitte beachten Sie Folgendes:

UND)Gewinderichtung und Montagerichtung des Reglers;

B)
®)

D)
()
(8)

Drehrichtung der Reglerfeder (das Reglerzahnrad darf die Feder nicht beriihren)

Richtung der Riickholfeder der Schubstange (der Federhaken am Haltebolzen sollte auf der der Schubstange
gegeniiberliegenden Seite befestigt sein).

Das untere Ende des Verstellhebels beriihrt das Reglerzahnrad.
SchlieBen Sie die Bremsoélleitung an den Nehmerzylinder an.

Messen Sie den Innen- und AuBlendurchmesser der Bremstrommel so, dass die Differenz zwischen dem
Innendurchmesser der Bremstrommel und dem AuBendurchmesser des Bremsbacken-Reibbelags durch
Steuerung des Einstellers 1 mm betragt.

9.2.4 Funktionspriifung des automatischen Bremsnachstellers

(1)

)

Stellen Sie zunédchst den Bremsbackendurchmesser auf das angegebene Einbaumal ein und ziehen Sie dann
den Einstellhebel manuell, um den Versteller zu drehen. Nach dem Loslassen kann der Einstellhebel in seine
Ausgangsposition zuriickkehren, das Verstellrad bleibt jedoch stehen.

Hinweis: Obwohl das Reglerzahnrad beim Loslassen des Reglerhebels mit diesem zuriickkehrt, kann der
Regler nach dem Einbau dennoch normal funktionieren.

Andernfalls fithren Sie folgende Priifung durch:
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(UND) Den Verstellhebel, die Schubstange, die Schubstangenfeder und den Druckfederfull sicher montieren.

(B) Priifen Sie die Riickholfeder des StoBels und die Einstellfeder auf Beschadigungen, die korrekte Drehung des
Einstellrads sowie iiberméBigen Verschleil oder Beschiddigungen des Eingriffselements. Priifen Sie

abschlielend, ob der Hebel Kontakt zum Zahnrad hat und ersetzen Sie beschidigte Teile.

9.2.5 Fehlerbehebung
Nachteil Analyse Losungen
1. Das Bremssystem verliert Ol
2. Bremseniiberhitzung Repariere es.
3. Bremseniiberhitzung Stellen Sie den Regler ein.
Schlechte 4. Die Bremstrommel hat keinen guten Kontakt zum | Priifen Sie, ob es rutscht.
Bremsleistun Bremsbelag. Passe es an.
g 5. Fremdkorper haften an der Reibungsbeschichtung. | Reparieren oder ersetzen
6. Fremdkorper sind in die Bremsfliissigkeit gelangt. | Bremsfliissigkeit priifen
7. Das Bremspedal (Impulsventil) ist nicht richtig | Passe es an.
eingestellt.
1. Die Reibbelagsoberfliche ist verhértet oder mit | Reparieren oder ersetzen
Fremdmaterial verstopft.
2. Der Boden ist verformt oder die Schraube ist locker. | Reparieren oder ersetzen
Bremsgerdusche 3. Die Bremsbacken sind verformt oder nicht korrekt | Reparieren oder ersetzen
montiert.
4.  Verschleil3 der Reibbelige. Ersetze es
5. Das Radlager ist locker. Repariere es.
1. Die Reibbelige sind mit Ol verunreinigt. Reparieren oder ersetzen
) ] 2. Das Bremsbackenspiel ist nicht richtig eingestellt. | Stellen Sie den Regler ein.
Unglelcélgiileggs 3.  Der Hilfszylinder ist beschédigt. Reparieren oder ersetzen
4. Die Riickholfeder der Bremsbacke ist beschédigt. | Ersetze es
5. Die Bremstrommel ist geneigt. Reparieren oder ersetzen
1. Das Bremssystem verliert Ol Reparieren oder ersetzen
Leistungsloses 2. Das Bremsbackenspiel ist nicht richtig eingestellt. | Stellen Sie den Regler ein.
Bremsen 3. Luft dringt in das Bremssystem ein. Lass es raus
4. Das Bremspedal ist falsch eingestellt. Passe es an.
10. Hydrauliksystem
10.1 Allgemeines

Das Hydrauliksystem besteht aus einer Hauptdlpumpe, einem Mehrwegeventil, einem Hubventil, einem
Hubzylinder und einer Olleitung, wobei die Hauptdlpumpe direkt von der Motorzapfwelle angetrieben wird.

10.2 Hauptpumpe

Sie besteht im Wesentlichen aus einem Pumpenkdrper, einem Pumpendeckel, einem Zahnradpaar, einem Lager und
einem Dichtring usw. Die Hauptolpumpe verwendet lastausgeglichene Lager und wird auf spezielle Weise
geschmiert, was ein minimales Spiel am Zahnradende gewéhrleistet.

Da Pumpenkd&rper und -deckel aus einer leichten und robusten Aluminiumlegierung gefertigt sind, werden die
Antriebs- und die Abtriebswelle jeweils auf den Pumpenkorperlagern montiert, die aus einem speziellen Material
bestehen, das nicht nur die Last des Radialzahnrads tragen kann, sondern auch als Halteelement am Ende des
Zahnrads dient.

An einem Ende des Antriebs ist ein Oldichtring gegen das Pumpengehiuse gepresst, um eine dichte Abdichtung zu
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gewdhrleisten.
10.3 Mehrwegeventil und Bypassventil (Abb. 10.1)

Das zweiteilige Mehrwegeventil besteht aus einem Vierplatten-Ventilkdrper, zwei Schieberventilen, einem
Uberdruckventil und einem Bypassventil. Der Vierplatten-Ventilkorper wird mit drei Stiften und Muttern montiert.
Das Schieberventil ist zudem mit einer Selbsthemmung ausgestattet.

-0 @ @
I |

JHI0x1.25

N
®

W22x1.5

® 1

Hi8x1.5

@
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Abb. 10-1 Mehrwegeventil

1. Hauptdruckbegrenzungsventil 2. Hubventilplatte 3. Kippventilplatte 4. Druckmessanschluss 5. Anschluss an die
Olpumpe 6. Anschluss an den Oleinlass des Lenkgetriebes 7. Anschluss an den LS-Anschluss des Lenkgetriebes 8.
Anschluss an den Kraftstofftank

10.3.1 Funktionsweise eines Schieberventils (z. B. eines Kippschieberventils)
(1)  Neutrale Position (Abb. 10-2)

Das unter Hochdruck aus der Olpumpe abgelassene Ol kann aus der Neutralstellung in den Kraftstofftank
zuriickflieBen.

(2) Driicken Sie den Schieber (Abb. 10-3).

Die Leitung ist geschlossen. Dadurch kann Ol vom Oleinlass das Riickschlagventil 6ffnen und in den
Olzylinderanschluss B flieBen. Gleichzeitig flieBt Ol vom Zylinderanschluss A iiber den Niederdruckkanal zuriick
in den Olbehilter. Dies ermdglicht es dem Schieber, sich unter der Wirkung der Riickstellfeder in die Neutralstellung
zu bewegen.

(3) Den Schieber herausziehen (Abb. 10-4).

Die Neutralstellung ist geschlossen. Dadurch kann Ol vom Oleinlass das Riickschlagventil 6ffnen und in den
Olzylinderanschluss A flieBen. Gleichzeitig flieft Ol vom Zylinderanschluss B iiber den Niederdruckkanal zuriick
in den Olbehilter. Dies ermdglicht es dem Schieber, sich unter der Wirkung der Riickstellfeder in die Neutralstellung
zu bewegen.

88



10.3.2 Hauptdruckbegrenzungsventil und Bypass-Sicherheitsventil (Abb. 10-5)

Das Hauptdruckbegrenzungsventil besteht aus Hauptventil A und Steuerventil B. Beim Bewegen des Mehrwegeventils
gelangt Hochdruckol aus dem Betdtigungsmechanismus (z. B. Hub- oder Kippzylinder) in die Kammer C. Das
Hydraulikél strémt dann durch die festen Anschliisse D und E und wirkt auf das Steuerventil B. Sobald der Systemdruck
den eingestellten Wert {iberschreitet, 6ffnet sich Steuerventil B, wodurch der Druck in Kammer F sinkt und der gesamte
Ventilkegel des Hauptventils A nach rechts bewegt wird. Dadurch kann Hydraulikél iiber Ventil G aus Kammer C
abflieBen und ein stabiler Systemdruck aufrechterhalten werden. Mit der Stellschraube H ldsst sich der konstante
Systemdruck einstellen.

Dank des direkten Bypasses ist das Bypassventil sehr einfach konstruiert. Der Hydraulikldruck gleicht die Federkraft
aus und hilt den Lenksystemdruck auf einem vordefinierten Niveau. Beim Drehen des Lenkrads wird die Olkammer M
an die Hochdruckleitung angeschlossen. Sobald der Systemdruck die Federkraft {ibersteigt, bewegt sich der Ventilschaft
N nach rechts und ldsst Hydraulikol aus der Kammer T in die Niederdruckleitung flieBen. Dadurch wird die Kammer M
entlastet und ein stabiler Lenksystemdruck aufrechterhalten. Zusétzlich dient die Einstellschraube K zur Konstanthaltung
des Systemdrucks.

Ventil L kann als Ausgleichsschieber je nach Durchfluss- und Druckénderung nach links oder rechts verschoben werden
und verdndert so den Offnungsgrad der Ventile S und R. Dadurch wird der Durchfluss im Lenkhydrauliksystem in der
Arbeitskammer Q und am Auslass PS automatisch ausgeglichen und die Verdrangung entsprechend dem Koeffizienten
stabilisiert.

10-2 10-4

1. Zylinderanschluss B 2. Kanal 3. Oleinlass-Riickschlagventil 4. Hauptéleinlass 5. Kanal 6. Riickholfeder 7.
Schieberventil 8. Niederdruckkanal.
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Abb. 10-5

O-01rtcklaufbohrung @ - Mit dem Lenksystem verbunden ®)-Sicherheitsabsperrventil @-
Oleinlass ®-Hauptsicherheitsventil

10.3.3 Selbstsichernde Neigung

Das Kippschieberventil verfiigt iiber ein selbstsicherndes Ventil, dessen Hauptfunktion darin besteht, Vibrationen
durch Unterdruck im Kippzylinder zu verhindern und Fehlfunktionen, die zu schweren Verletzungen fiithren konnten,
zu vermeiden. Bei herkdmmlicher Bauart arbeitet das Kippschieberventil auch nach dem Abstellen des Motors
weiter. Mit einem selbstsichernden Ventil kann sich der Mast jedoch nach dem Abstellen des Motors nicht mehr
nach vorne neigen, selbst wenn das Steuerventil fest betétigt wird (siche Abbildung 10-6).

Die Ventilanschliisse A und B sind mit den vorderen bzw. hinteren Kippkolbenkammern verbunden. Beim
Ausfahren des Schieberventils stromt Hochdruckol (P) in Anschluss A. Ol aus der hinteren Kammer flief3t {iber
Anschluss B zuriick in den Olbehilter. AnschlieBend wird der Mast gekippt.

Beim Betitigen des Kippventils stromt Hochdruckdl in Anschluss B, und das selbstsichernde Ventil betitigt mithilfe
dieses Hochdruckols. Anschluss A ist mit Niederdruckol verbunden. Bei abgestelltem oder stockendem Motor steht
kein Hochdruckdl zur Verfligung, um das selbstsichernde Ventil im Schieber zu betitigen. Daher ist weder
Anschluss A mit Niederdruckoél verbunden, noch kann der Mast nach vorne gekippt werden. Folglich entsteht im
Kippzylinder kein Unterdruck.

7

e NI

Abb. 10-6

(O - Neigungsantrieb @ - Ventileinsatz ®-Frithling @-Schieberventil

10.4 Hydrauliksystem-Olleitung (Hauptélleitung) (Abb. 10-7)

Das Hochdruckdl der Hauptdlpumpe erreicht das Mehrwegeventil und wird durch ein Bypassventil geteilt: Ein Teil
fliet zum Hub- oder Neigezylinder, der andere zum Konstantstrom-Lenkgetriebe zur Steuerung des Lenkzylinders.
Befinden sich die Hub- und Neigeschieber in Neutralstellung, flieBt das Hochdruckol iiber einen Kanal direkt zum
Olbehilter. Wird der Hubschieber betitigt, stromt der Hochdruck iiber das Drosselventil zum unteren Teil des
Hubzylinderkolbens und driickt die Kolbenstange nach oben. Im zusammengedriickten Zustand herrscht im unteren
Teil des Hubzylinderkolbens Niederdruck, wodurch sich die Kolbenstange abhidngig vom Eigengewicht und der
Last absenkt. In diesem Fall stromt Ol aus dem Hubzylinder iiber das Drosselventil, um die Absenkgeschwindigkeit
zu steuern. Ist der Neigeschieber gedftnet, stromt Hochdruckdl in die vordere Kammer des Neigezylinders. Der
Druck in der hinteren Kammer entspricht dem Niederdruck, wodurch der Mast nach vorn oder hinten geneigt wird.
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(D-Lenkolzylinder @-Lenkgetriebe ®-Mast-Pipelinesystem @-Bypass—Durchfluss des PT-Anschlusses
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10.5 Hubzylinder (siehe Abb. 10-8)

Der Hubzylinder besteht im Wesentlichen aus einem Zylinderkdrper, einem Kolben, einer Kolbenstange, einem
Zylinderkopf, einem Zylinderboden und Dichtungen. Am Boden des Zylinderkorpers befindet sich eine Olbohrung, und
ein Olriicklaufrohr am oberen Ende leitet austretendes Ol zuriick in den Olbehélter. Der Kolben ist mit einer Schlitzmutter
und einem Splint an der Kolbenstange befestigt. Ein YX-Dichtungsring und ein Stiitzring umschlieen den Kolbenumfang.
Der Kolben bewegt sich im Zylinderinneren durch Hochdruckél, das von unten einstrdmt. Im Zylinderkopf sind eine
Presspassungshiilse und ein Staubring montiert. Die Kolbenstange ist gelagert, und der Staubring verhindert das
Eindringen von Staub in den Zylinder. Der Kolbenhub lasst sich iiber den Zylinderkdrper einstellen.

Wird der Hubzylinder nach hinten bewegt, stromt Hochdruckdl von unten in den Zylinder und driickt Kolben und
Kolbenstange. Dadurch heben sich Mast und Gabeln mithilfe der Hubkette. Wird der Hubzylinder nach vorn bewegt,
kann der Kolben durch die Kolbenstange, den Gabeltréger, die Gabeln und das Gewicht der Last nach unten sinken. Das
Ol unter dem Kolben tritt dann von unten aus dem Zylinder aus. Das abgelassene Ol flieBt, gesteuert durch die
Drosselklappe, iiber das Mehrwegeventil in den Oltank.

1. Beweglicher Triger 2. Staubring 3. Wellenhiilse
4. Zylinderkopf 5. Dichtring 6. Kolbenstange

7. Zylinderkorper 8. Dichtring 9. Kolben

10. Stiitzring 11. Haltering 12. Dichtring Yx

13. Mutter 14. Splint 15. Schraube

16. Stift 17. Bewegliches Ventil 18. Feder

19. Verbinder 20. Dichtring 21. Hebekette

22. Stecker 23. Schraube 24. Haken

25. Kettenrad 26. Stecker 27. Pappe

28. Schraube 29. Gewindestopfen
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Abb. 10-8

Am unteren Ende des Hubzylinders befindet sich ein Absperrventil (siche Abb. 10-9), das ein plotzliches Herabfallen der
Last bei einem Platzen des Hochdruckschlauchs verhindert. Ol aus dem Hubzylinder flieBt durch den Schieber des
Absperrventils. Olbohrungen am Umfang des Schiebers erzeugen einen Druckunterschied zwischen den beiden Kammern.
Ist dieser Druckunterschied geringer als die Federkraft, kann sich der Schieber nicht bewegen. Platzt der
Hochdruckschlauch aus Gummi, entsteht ein hoher Druckunterschied, der den Schieber bewegt und die Olbohrungen
blockiert. Eine geringe Menge Ol kann durch eine kleine Offnung am Ende des Schiebers austreten und die Gabeln und
die Last abbremsen.

Normaler Grenzwert

Abb. 10-9
10.6 Steuerventil (Abb. 10-10)

Ein im Olleitungsrohr des Hubzylinders installiertes Steuerventil (Drosselklappe) begrenzt die Absenkgeschwindigkeit
der unbelasteten Gabeln. Die Konstruktion ist in Abb. 9-10 dargestellt. Beim Anheben des Mehrwegeventilschiebers
stromt Hochdruckdl vom Mehrwegeventil ungehindert durch die Kammern A und B, die Anschliisse C, D, E und F sowie
die Kammer F zum Hubzylinder. Beim Absenken des Mehrwegeventilschiebers flieBt Ol vom Hubzylinder durch die
Kammer G, die Anschliisse F, E, D, C und B sowie die Kammern B und A zum gesamten Ventil. Dadurch entsteht eine
Druckdifferenz zwischen Kammer A und Kammer B, wodurch das Kugelventil (Nr. 8) gedffnet wird. Sobald die
Druckdifferenz die Federkraft 2 iibersteigt, bewegt sich der Ventilkegel nach rechts. Dadurch verringert sich der
Oldurchfluss durch die Anschliisse D und C, insbesondere durch den Drosselanschluss.
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Abb. 10-10
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1. Ventilkdrper 2. Ventilhiilse 3. Feder 4. Ventileinsatz 5. Stahlkugel 6. Drosselklappe 7. Lochring 8. Feder 9. Dichtring
10. Anschlussstiick 11. Gewindestopfen

10.7 Neigungsaktuator (Abb. 10-11)

Der doppeltwirkende Kippzylinder ist beidseitig am Mast montiert. Sein Stangenende ist mit dem Mast verbunden, sein
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unteres Ende tiber Bolzen mit dem Rahmen.

Die Kippzylinderbaugruppe besteht im Wesentlichen aus Kolben, Kolbenstange, Zylinderkorper, Zylinderboden,
Fiihrungshiilse und Dichtungen. Kolben und Kolbenstange sind verschweifit. Ein Stiitzring und zwei Y X-Dichtungsringe
sind auflen am Kolben montiert. Eine Wellenhiilse, ein YX-Dichtungsring, ein Sicherungsring und ein Staubring sind in
die Bohrung der Fiihrungshiilse eingepresst. Die Kolbenstange wird von einem Lager gestiitzt. Dichtring, Sicherungsring
und Staubring verhindern Olaustritt und Staubeintritt. Sie sind zusammen mit einem O-Ring am Zylinderkdrper montiert.

NN g; X-\ \’/
IRARNRA

<
Abb. 10-11

/ A ."n
//4.44////
w

1. Staubring 2. Dichtring 3. Dichtring 4. Kolbenstangendichtring 5. Kolbendichtring 6. Vorsprung 7. Zylinderkopf 8.
Kolben 9. Zylinderkdrper 10. Kolbenstange

Wird der Schieber nach vorn bewegt, stromt Hochdruckol von unten in den Zylinder, driickt den Kolben nach vorn und
kippt so den Mast nach vorn. Wird der Schieber nach hinten bewegt, stromt Hochdrucké! von vorn in den Zylinder und
driickt den Kolben zuriick, bis der Mast kippt.

10.8 Typische Ausfille von Hydraulikpumpen und -ventilen und deren Losungen

10.8.1. Fehlerursachen und Losungen fiir Mehrwegeventile

Nachteil Ursachen Losungen

1.~ Abgenutzte Lippendichtungen.

2. Beschidigte Ventilschaftdichtung.

. .| 1. E ie die Dich .
Farbe, Staub usw. gelangen in die rsetzen Sie die Dichtungen

Lippendichtungen. 2. Tauschen Sie die Ventilspindel

Ventilplattenbaugruppe aus.
3. Entfernen Sie die Schutzfolie

4. Der Dichtungsring ist beschadigt
(durchgeschnitten).

5. Die  Dichtungen  zwischen den

Ventilplatten sind alt oder verformt. den Ventilschaft noch die Dichtfldche.

Lippendichtung. Hinweis: Beschiddigen Sie weder

Olaustritt auBerhalb des
Mehrwegeventils

Die Dichtfliche der Ventilplatte ist
zerkratzt (bei einem neuen Ventil) oder
mit Fremdmaterial verklebt.

Die Bohrung im Ventilkérper und die
Bohrung in der Dichtringnut sind nicht
konzentrisch (bei einem neuen Ventil).
Der Olriicklaufdruck iiberschreitet den
zuldssigen Wert.

Die Stifte zwischen den Ventilplatten
sind ungleichméfBigen Kriften ausgesetzt
oder locker.

Den Dichtungsring ersetzen.
Ersetzen Sie den Dichtungsring durch einen neuen.

Fremdkorper  entfernen  oder  Ventilplatte
austauschen.

Die Ventilplatte austauschen.

Uberpriifen Sie die Olleitung und reduzieren Sie
den Olgegendruck auf den eingestellten Wert.

Die Stehbolzen mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment festziehen.

93




Nachteil

Ursachen

Losungen

Der Ventilschaft kann nicht
zuriickgesetzt werden.

Der Kontrollmechanismus ist blockiert

Der Ventilschaft wird durch Schmutz
zusammengedriickt.

Die Riickholfeder ist verformt oder
gebrochen.

Der Ventilschaft wird durch eine dulere
Kraft verformt.

Die Oberfliche, auf der das Ventil

o

Uberpriifen Sie den Bedienhebel.

Reinigen Sie das Ventil, die Olleitung und den
Oltank.

Die Riickseite zur Uberpriifung abnehmen und die
Feder austauschen.

. Bauen Sie den Ventilschaft wieder ein oder ersetzen

Sie die Ventilbaugruppe.

montiert ist, ist uneben, was zu | 5. Passen Sie die Montagefldche an.
Verformungen und Blockierungen fiihrt.
Der Ventilschaft und die Ventilbohrung
sind verschlissen; das  Ventilspiel
vergrofert sich, was zu Leckagen im
Inneren des Ventils fiihrt.
Beschidigter Ventilschaft oder | 1. Den Ventilschaft wieder einbauen.
Ventilbohrung; interne Leckage wird | 2. Bauen Sie den Ventilschaft wieder ein oder
. . . stark ersetzen Sie die Ventilbaugruppe.
NWtemll tSlTlh derbV;nt(lilsth?ﬁttlz Der Ventilschaft kehrt nicht in die | 3. Uberpriifen Sie den Schaltmechanismus.
Peudrakf eb ungh e f)i al tas Neut.r.alstellung zuriick. 4. Priifen Sie, ob der Dichtungsring beschéddigt ist.
roduktab (schwerer Olverlust). Das Uberlastventil oder dessen Kappe ist Ersetzen Sie ihn gegebenenfalls.
durch die Dichtungen des VentilkSrpers | 5 priifen Sie, ob der Zylinderkolben beschédigt ist.
nicht ordnungsgemaif abgedichtet. . .
) 6. Die Ventilplatte austauschen.

Der Zylinder leckt stark.
Die Ventilnutabmessungen iiberschreiten
den Grenzwert; der Dichtdlstand ist zu
niedrig.
Das Ol ist triib; der Bypassventilkern
oder der Sicherheitsventilkern ist | 1. Reinigen Sie den Bypassventileinsatz, den
durch einen Fremdkorper blockiert. Sicherheitsventileinsatz, den Oltank und die
Das  Bypass-Sicherheitsventil  hat Rohrleitung.
schlechte Anlauf- und | 2. Tauschen Sie das Bypass-Sicherheitsventil aus

Schwergéngige Lenkung SchlieBeigenschaften; der Druck des oder bauen Sie das Bypass-Sicherheitsventil
Bypass-Sicherheitsventils ist etwas zu wieder ein.
niedrig. ) 3. Finden Sie heraus, warum das Kraftstoffsystem
Die Fordermenge der Olpumpe ist nicht die richtige Olmenge liefern kann.
unzureichend. 4. Das Lenkgetriebe muss ausgetauscht werden.
Beschédigtes Lenksystem.
Der Raum zwischen dem
Uberlaufventil- bzw. | Reinigen Sie das Ventil, die Olleitung und den
Hauptiiberlastventilkern und dem Oltank
Ventilsitz ist durch Fremdkorper T )
blockiert. 2. Reinigen Sie das Hydrauliksystem.

Der Olzylinder steht still Die Didmpfungsbohrung ist verstopft. | 3- Auf Verschleifl priifen;

(niedriger Oldruck oder kein Der Kegelventilkern ist ungewohnlich ["Jberlaufventlllbalilgruppe Alistauschen:
Oldruck). stark abgenutzt. 4. Uberpriifen Sie die Federmasse.

Die Druckregulierfeder ist verformt. 5. Den Druck erneut erhohen; die Mutter mit dem
Die Einstellschraube des ?1ngestellten Drehmoment anziehen.
Uberlaufventils ist locker. 6.  Olpumpe austauschen.

Die Olpumpe ist ausgefallen.
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Nachteil

Ursachen

Losungen

Das Uberlaufventil vibriert oder
macht Gerdusche.

1. Luft dringt in das Hydrauliksystem ein.
2. Luft gelangt in die Olpumpe.
3. Die Olsaugleitung hat einen zu hohen

Widerstand; dadurch  entsteht ein
Vakuum auf der Olsaugseite —der
Olpumpe.

4. Der Olfilter ist verstopft.

5. Bei einem bestimmten Druckwert

vibriert das Uberlaufventil und macht
Gerdusche.

Betitigen Sie dieses System mehrmals, um die
Luft zu entfernen.

Uberpriifen Sie die Olansaugseite der Olpumpe

Erfahren Sie mehr {iber die Ursachen von
niedrigem Blutdruck.

Reinigen Sie den Filter und filtern Sie das Ol.

Stellen Sie das Uberlaufventil und das Manometer
um 1-2 Skalenstufen ein.

Bei einer Neigung des Mastes
nach vorne findet keine
Selbsthemmung statt oder die
Selbsthemmung iiberschreitet die
Normen.

1. Die Flissigkeit ist verunreinigt und
verstopft den kleinen Ventilkegel.

2. Die  Olanschliisse
angeschlossen.

sind falsch

Reinigen Sie das Ventil, die Olleitung und den
Oltank.

Repariere es.

10.8.2 Ursachen von Storungen an Zahnradpumpen und deren Behebung

Nachteil Ursachen Losungen
Ersetzen Sie den Filter durch einen Filter mit der
1. Der Olfilter hat eine zu kleine Filterfliche oder ist durch einen entsp rechendf:n Eilterflache und reinigen Sic den
. verstopften Filter.
Fremdkdrper verstopft. ] ] . ) o
2. Der Olstand im Oltank ist zu niedrig. FL.111e1.1. Sie d?n Oltan}< mit Hydrauhl.<ol.
] 3. Die Olpumpe ist hoch montiert; ihre Férderhohe iiberschreitet 15)(;8 f;)rffirehoelrlle der Olpumipe solite nmierhalb yon
Die Pumpe den Sollwert. gen. .
kann kein Ol 4. Die Oltemperatur ist niedrig, wodurch das Ol zu zihfliissig Wechseln Sie das Ol saisonal und halten Sie es
aufnehmen wird warm.
. Hie 5. Der Olsaugschlauch ist zu diinn oder zu lang, wodurch ein zu Er.? SlciRsE o Olsaugrolir durch“ en RO}.H m.lt
Olansaugung . groBBerem Durchmesser und verkiirzen Sie die
N . hoher Widerstand entsteht. 2 =
verlduft nicht o ) N ) o o Lange des Olsaugrohrs.
reibungslos. | 6. Die Oldichtung in der Olpumpe ist beschddigt; Luft dringt in Ersetzen Sie den Oldichtring durch einen neuen
die Olpumpe ein. . o i . ’
7. Die Olpumpe ist falsch gedreht; die Drehzahl der Olpumpe ist Andem Sié die Drehrichtung der Olp}] mpe, um
20 hoch. den eingestellten Drehzahlwert zu erreichen.
P . Uberpriifen Sie das Olsaugrohr und dessen
8. Lufilecks auf der Dleimlassseits. Dichtungen; beschéddigte Dichtungen miissen
ersetzt werden.
Die Pumpe priifen und gegebenenfalls reparieren
Aus d 1. Wenn keine der oben genannten Ursachen identifiziert werden oder durch eine neue ersetzen.
us dem : . . . B
Pumpenablauf lfann, bedeutét fhes, das? d.1e Pumpe defektllst. ) Uberpriifen Sie das Uberlaufventil und reparieren
flieht kein O1. | Das Uberlaufventil ist beschédigt oder durch einen Fremdkorper Sie es gegebenenfalls, ersetzen Sie das

blockiert; Ol flieft durch das Uberlaufventil in den Oltank.

Uberlaufventil; filtern Sie die Fliissigkeit oder
ersetzen Sie die Fliissigkeit.

Ol tritt durch
die Oloffnung
aus, es baut
sich jedoch
kein Oldruck
auf.

Die Olpumpenplatte ist stark abgenutzt, was zu einem zu
geringen volumetrischen Wirkungsgrad fiihrt.

Der Kegelventilkern des Uberlaufventils ist stark abgenutzt.

Das Uberlaufventil ist durch einen Fremdkérper blockiert und
kann nicht geschlossen werden.

Der Druck am Uberlaufventil ist zu niedrig.
Luft stromt durch den Oleinlass ein.

Reparieren oder ersetzen Sie die Olpumpe.
Ersetzen Sie den Kegelventileinsatz durch einen
neuen.

Die Flissigkeit filtern, um Verunreinigungen zu
entfernen.

Stellen Sie das Uberlaufventil auf den Sollwert
ein.

Priifen Sie, ob der Oleinlassdichtungsring

beschédigt ist.
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Nachteil Ursachen Losungen
o Die Dichtungen im Inneren der Olpumpe sind beschidigt. Eréetzen Sle d.1e D{chtungen. )
Die Olpumpe e Seitenplatte i Bringen Sie die Seitenplatte wieder an.
bat euien Die Seitenplatte ist abgenutzt Entfernen Sie Schmutz, filtern Sie die Fliissigkeit
geringen Verunreinigungen sind in die Olpumpe eingedrungen oder das und er:tzeneSi: sieljiu;ch r?eue ¢ dle Flussighe
volumetrische Spiel ist zu groB. i N R
n Die Olpumpendrehzahl ist zu niedrig oder zu hoch. D.le Olpumpe  dreht .SICh innerhalb  des
Wirkungsgrad. . eingestellten Drehzahlbereichs.
Im Oltank herrscht Unterdruck. N
Luftfiltervolumen erh6hen.
M?IS@ ns kann die Olp}lmpe qlcht genl.lgend. O ansaugen. Achten Sie auf einen korrekten Olstand; die
Mogliche Ursachen sind beispielsweise ein verstopfter . . . )
M . L * S Abdichtung muss zuverldssig sein, um eine
Olfilter, ein zu niedriger Olstand oder Luft, die in die Olverunreinieune zu verhindern
Olpumpe oder die Oldichtungen eindringt. o gung ' .
e Die Olriicklaufleitung liegt hoher als der Olstand; es befinden Deizuglirgvzl;?:llfrohr HSS Sumier das Nivead
Die Olpumpe sich viele Luftblasen in der Fliissigkeit. & N ) o
macht Die Olviskositit ist zu hoch oder die Oltemperatur zu niedrig. Jenach Jahreszeit sollts Sme Fussigkeit it dex
Geréusche. passenden Viskositdt gewidhlt oder diese erwirmt
Die Pumpenwelle und die Hauptmotorwelle sind stark werden.
deju;tle:' . 4 d ) _— Richten Sie die beiden Wellen aus.
Nac er Inspektion wir as angetricbene Zahnra Lo .
umgekehrt montiert, wodurch sich die Eingriffsflache dDrleehe(I?lpumpe Ausbauen und das Antrcbsad
verringert. ‘
Der Druck ist zu hoch; die Drehzahl ist zu hoch; die Stellep Sie .das. Uberdruckventil korrekt ein,
Secitenplatte ist verbrannt reduzieren Sie die Drehzahl auf den Sollwert und
Di ’ reparieren Sie die Olpumpe.
N e Die Viskositdt der Fliissigkeit ist zu hoch; es kommt zu . - SR
Olpumpentem erheblicHon iRtemER Labkaven Wechseln Sie das Ol_. gegen die richtige Sorte und
peratur steigt . . gen. iiberpriifen Sie den Oldichtring.
rapide an. Der ngegendruck S TR \ Erfahren Sie mehr iiber die Ursachen von
Die gLvorkommeE sind so klein, dass die Wirme nicht erhéhtem Riickendruck.
abgefiRAENCT )21 VergroBern Sie den Oltank.
11. Hebesystem
11.1 Allgemeines

Das Hebesystem besteht aus einem zweistufigen Teleskopmast. Der duflere Mast ist C-formig, der innere J-formig. Gabeln und Rahmen
entsprechen den nationalen Normen. Der Hubbereich im Betrieb betrdagt 300 mm.

11.2 Innen- und Auflenmast

Die Mastbaugruppe besteht aus einem Innen- und einem Auflenmast. Der untere Teil des Mastes, der mit der Antriebsachse verbunden
ist, wird von dieser getragen. Der mittlere und der &duflere Teil des Aulenmastes sind durch einen Kippzylinderkolben verbunden. Ein
Hebel mit mehreren Richtungen ermdglicht das Neigen des Mastes nach vorn und hinten. Als verschweif3te Bauteile konnen Innen-
und AufBlenmast {iber eine Rolle und eine Seitenrolle Langs- und Querkréfte aufnechmen. Diese Rollen ermdglichen zudem eine stabile
Auf- und Abwirtsbewegung des Mastes.

11.3 Gabelhalter

Der geschweilite Gabeltréger ldsst sich mithilfe einer Rolle und einer Seitenrolle zur Einstellung des Freiraums reibungslos entlang der
Innenkante des U-formigen Innenmastes auf und ab bewegen. Er kann sowohl Léangs- als auch Querlasten aufnehmen. Gabelstapler
mit einer Tragfdhigkeit von 2-3 Tonnen verfiigen iiber drei Hauptrollenpaare (I) und zwei Seitenrollenpaare auf jeder Seite der Gabeln.
Bei maximaler Ausfahrhéhe der Gabeln ragen die beiden oberen Hauptrollenpaare {iber die Oberkante des Innenmastes hinaus.

Die Gabelholme werden mittels eines Sicherungsstifts in der Nut des Gabeltrégers fixiert. Das Gabelspiel ldsst sich manuell einstellen.
Gabelholme und Gabeltréger entsprechen der ISO-Norm und sind somit austauschbar.

11.4 Rollenposition

Die Hauptrolle und die Seitenrolle sind jeweils am Innen-/Auflenmast und am Gabeltridger montiert. Die Hauptrolle tragt
die Langslast, die Seitenrolle die Querlast und gewdéhrleistet so die freie Bewegung von Innen-/Auflenmast und Gabeln.
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Abb. 11-1
1. AuBBenmast 2. Hubzylinder 3. Innenmast 4. Hauptrolle 5. Seitenrolle 6. Gabeltrdger

Abb. 11-2
1. Reifen 2. Innenmast 3. Gabeltrager 4. Hauptrolle 5. Gabeln
Hinweis: (a) Das seitliche Rollenspiel sollte auf 0,5 mm eingestellt werden.

b) Fett auf die Hauptwellenoberfliche und die Mastkontaktflache auftragen.

11.5 Wartung
11.5.1 Einstellen des Hubzylinders

Nach dem Austausch des Hubzylinders, des inneren oder dufleren Mastes muss der Hubzylinder neu eingestellt
werden. Die Schritte sind wie folgt:

(1)  Setzen Sie den Kolbenstangenkopf in den inneren Masttrager ein.

(2) Heben Sie den Mast langsam bis zur maximalen Zylinderausfahrt an, um zu {iberpriifen, ob beide Zylinder
synchron laufen.

(3) Zwischen der Unterkante des Zylinders und dem Fuf3 des dufleren Mastes sind Unterlegscheiben einzubauen.
Dicke der Unterlegscheiben: 0,2 mm und 0,5 mm.

(4) Stellen Sie die Kettenspannung ein.
11.5.2 Gabelhohenverstellung
(1)  Parken Sie das Fahrzeug auf ebenem Untergrund und halten Sie den Mast senkrecht.

(2) UntenDie Gabel sollte Kontakt zum Sockel haben. Stellen Sie anschlieend die Einstellmutter am oberen
Ende der Kette so ein, dass der Abstand zwischen Hauptrolle und Gabeltrédger an Punkt A konstant bleibt.

97



€)

(2-2,5-t-Gabelstapler: 24-29 mm; 3-t-Gabelstapler: 19-24 mm)

Senken Sie die Gabel ab, kippen Sie sie dann in die richtige Position und stellen Sie die Einstellmutter am
oberen Ende der Kette so ein, dass beide Ketten die gleiche Spannung haben.

1. Kette 2. Endverbinder 3. Einstellmutter 4. Kontermutter

11.5.3 Die Gabeltrigerrolle ersetzen.

(1)
)
€)
(4)
©)

(6)

Platzieren Sie die Palette unter den Gabeln (Abb. 11-3) und parken Sie das Fahrzeug auf einer ebenen Fliche.
Senken Sie die Gabeln und die Palette zu Boden ab.

Um die Kette vom Kettenrad zu 16sen, muss der Verbinder am oberen Ende der Kette entfernt werden.

Den inneren Mast aufrichten.

Sobald Sie sicher sind, dass sich der Gabeltrager nicht mehr im Bereich des duleren Mastes befindet, fahren
Sie den Gabelstapler riickwiérts.

Die Hauptwelle austauschen.

(UND) Entfernen Sie alle Sicherungsringe und verwenden Sie dann einen Abzieher, um die Hauptriemenscheibe

abzunehmen, wihrend Sie die Unterlegscheiben umdrehen.

(B) Montieren Sie eine neue Rolle, die mit der alten identisch ist, entlang der Halterung.Die Gabel

zusammenstecken und dann mit dem Sprengring festziehen.

Abb. 11-3

11.5.4 Die Mastrolle austauschen.

(1)

Den Gabelhalter an der Innenseite des Mastes mit den gleichen Schritten wie in Abschnitt 11.5.3 entfernen.
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€)

(4)

©)

(6)

()

Fahren Sie den Gabelstapler auf eine ebene Flidche und stellen Sie dann die Vorderrader um 250 mm unter die
Vorderrader.nm~300 mm.

Handbremse anziehen und Hinterrdder mit Unterlegkeilen sichern.

Entfernen Sie die Schrauben, mit denen der Hubzylinder am
Innenmast befestigt ist. Heben Sie den Innenmast an. Stellen
Sie sicher, dass die Einstellscheibe am Kolbenstangenkopf
richtig sitzt.

Entfernen Sie die Schrauben, mit denen der Hubzylinder am
unteren Ende des dulleren Mastes befestigt ist, und trennen
Sie dann die Olleitung vom Hubzylinder zu den beiden
anderen Zylindern, ohne die Olleitungsanschliisse zu 16sen.

Senken Sie den Innenmast ab und entfernen Sie die
Hauptrolle an dessen Unterseite. Die Hauptrolle an der
Spitze des Aullenmastes ist von der Spitze des Innenmastes
aus zugénglich.

Die Hauptwelle austauschen.

(UND) Die Hauptriemenscheibe mit einem Abzieher entfernen. Dabei darauf achten, die Einstellscheiben nicht

®)

(8)
)

zu verlieren.

Die neue Rolle und die angepassten Unterlegscheiben werden durch Entfernen der in Schritt (a) festgelegten
Unterlegscheiben eingebaut.

Heben Sie den inneren Mast an, bis alle Rollen im Mast verschwinden.

Den Hubzylinder und den Gabeltrdger in umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus ausbauen.

V. Hauptkomponenten-Layout

01-Hebesystem 02-Antriebssystem 03-Antriebssystem 04-Motor 05-Lenkachse 06-Bedienclemente und Display
07-Dachabdeckung 08-Ausgleichsgewicht 09-Gabeln 10-Antriebsrad
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